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BBenenue B reseruxy. Ilpeamer u 3axa4u reHeTuKHU. ['eHeTHUECKHE
KOJUIEKLIUU U cTIOcOOBl UX co3faHus. MyseiiHble KyJIbTypbl OaKTepHii,
METO/bl XpaHEHHS MTamMMOB. J[po3oduina kak 00bEKT T'e€HETHUYECKHX
uccienoBanrii. OCHOBBI TEXHHKH O€30MaCHOCTH Ipu paboTe B
T€HETUYECKOM JJab0paToOpHHu.

CTpoeHue HYKJIECHMHOBBIX KHCJI0T, X ¢GyHkumu. JlokazarenbcTBa
pom JHK wu PHK B KkayectBe MarepuaibHbIX HOCUTEIEH
HacJeqCTBeHHOCTU. LleHTpasibHas AorMa MOJICKYJSPHOW OHMOJIOTHH.
I'eHeTmueckmii KOJ M €ro CBOMCTBA. | eHeTHUEeCKHM KO KaK CUCTEMa.

Penuinkanus, TpaHCKPUIIIUA U TPAHCIASAIUSA KAK 3Tanbl XPaHEHUS
U peajM3allui reHeTHYecKoil mHpopManuu B KjeTke. Permukanus
KakK MpOLECC BOCIPOU3BOACTBA I'€HETHYECKOIO MaTepHUalia B KIIETKE.
PerumnkatuBHas Bunka. MepMEHTHl pEIUIMKAUWUA. TpaHCKpUNILIHAS —
JAHK-3aBucumsiii cuntre3 PHK. Buaet PHK. IIpomneccunr PHK.
TpaHcngmus Kak Mpolecc MaTpUYHOro cuHTe3a Oenka. KomoHbl u
AHTUKOA0HBL. OCOOEHHOCTH MPOLIECCOB TPAHCKPUIIMHU M TPAHCIALIUN
y IIPO- M 3YKapHUoT.

Teopusi rena. VccienoBanue TOHKOM CTPYKTYpbl F'€Ha Ha IpUMEpE
¢ara T4. MyranuonHas W pPEKOMOWHAIIMOHHAs JCIUMOCTh TEHa.
Crpoenue rera. Konupyronmii peruos. PeryiasiTopHble 3J1€MEHTHI.

Crpoenue u peryasinusi jAeiicTBUS reHOB Npokapuor. CTpoeHue
I€HOB U T€HOMOB MpokapHoT. [IpomortopHas cneunpuunocts PHK-
nonuMepas Oaktepuil u ¢aroB. OnepoHHBIE CHCTEMBI PETYISIHUU
reHoB y Oakrepuil. MeXaHU3MBl pEeNpeccCMd U  aKTUBALUHU
TpaHCKpUNUUU. ['eHeTHYecKuil aHaJIu3 JIaKTO3HOTO U TPUNTO(HAHOBOTO
OIIEPOHOB.

Crpyktypa reHoma »3ykapuor. CTpoeHHe T€HOB JYKApHOT.
CrpykTypHast oOpraHM3anus T€HOMOB OJYKapHOT. Kiactepsl TeHOB.
Knaccudukanus mnoBTopsoomuxcst 3y1eMeHToB reHoMa. CemelicTBa
reHoB. [lceBmorensl oykapuor. CTpoeHHE TEHOB  JIYKAapHOT.
OcoOeHHOCTH OpraHU3alluy TPOMOTOPHOM 00J1acTH; YHUBEPCAIbHBIE U
cneurduyeckre peryasiTOpHble MOCIeI0BATEIbHOCTH.




MexaHu3mMbl  peaqM3alMH  TIeHeTH4Yeckoil  uHopManum Yy
JYKapHOT. PerynsaTopHble 3JIEMEHTBI I€HOB 3YKApUOT: IPOMOTOPHI,
TEPMHUHATOPBI, DHXAHCEPBI, CAWICHCEPBbl, MHCYIATOPHL. benkoBbie
(baxTopsl TPaHCKPUIILIUH. HHTpOH-3K30HHAs OpraHu3anus
KOAUPYIOUIETO  peruoHa TE€HOB  JYKAapuoT.  AJbTEpHATUBHBIN
crutaiicuir.  OcoOEHHOCTH — TPaHCKPUIILUU CTPYKTYPHBIX H
pubocoManbHBIX TeHOB 3ykapuotT. Bunel PHK-nonumepas.

I'eHeTMKa MHAUBUAYAJIBLHOTO Pa3BUTHS. TOTHUIIOTEHTHOCTh T'€HOMA.
Ponp sapa W CTaOMIIBHOCT, TEHOMAa B XOJE€ WHJIWBHIYaILHOTO
pa3BuTHA. AMIUIMPUKAIMS TEHOB W JUMHUHYIHUS TEHETHYECKOTO
MaTepuaia B OHTOreHe3e. TkaHecmenuduyeckass KTUBHOCTh T'€HOB.
Ponbs metunupoBanus JJHK. CtaHoBiieHHE TPU3HAKOB B OHTOT€HE3€E HA
npuMepe auddepeHInpOBKY oA y IPO30(HIIbI U YSIOBEKa.

Peryasinusi JgelicTBHMST TE€HOB B OHTOreHe3e. OMOpHOHAJIbHAS
nmporpamma pPa3BUTHSA: JeTepMUHAIHSA, nuddepeHInanms,
MEXKJICTOUHbIe B3auMozciicTBusa. llepBuunas auddepeHmpoBka
[IMTOIUIa3Mbl, ICHCTBHE T€HOB B paHHEM SMOpHoreHese. MaTepuHckue
M 3WTOTHYECKHE T€Hbl HHJMBHUAYaJIbHOTO  pa3BuTus. Poib
TOMEHO3UCHBIX T€HOB. | OMEHO3MCHbIE MyTalIMH.

10.

HUrorosoe 3ansaTue 1. «MonexkynsipHble OCHOBBI HaCJIEACTBEHHOCTH.
Teopusi reHay.

1.

Crpoenne n pyHKIMOHHpPOBaHHE XPOMOCOM. CTPOEHHE XPOMOCOM:
XpoMmaTHaa, XpOMOMEpBI, IeHTpomepa, Tenomepa. KoHuenuus
TesioMepsl. Mopdosioruss XpoMocoM B XOJI€ MMTO3a M Meio3a.
Kapuotun. CrerduaHoCTh MOP(HOJIOTHH U YHCIIA XPOMOCOM.

12.

MoJgekyasipgass  opranmsanus  XxpomocoMm. DyHKIMOHaJIBHBIE
O0COOEHHOCTH Jy- U reTepoxpomaruHa. MouekysspHas OpraHu3aius
xpomocoM. KOMITOHEHTHI XpomMaTHHA. YPOBHU yIaKOBKHM XPOMAaTHHA,
HYKJI€0COMBI. TpaHCKPHUIIIMOHHO aKTHBHBIM XPOMATHH.

13.

IIpenmer W 3aJa4yM TeHETHYECKOI0 AHAJIN3Aa, €ro MeTObl.
['eHeTHUeCcKMt aHaIIN3, ero METOBI. OcobenHocTH
THOPUIOTIOTHIECKOTO METO/Ia. XpoMocoMHast Teopus
HACJICJICTBCHHOCTH.

14.

3aKOHOMEPHOCTH HACJEI0BAHUS AJJIEJbHBIX T'€HOB. AJIICIbHBIC
T€HbI, OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH HMX HACIEIOBAaHUSA. | eHeTHyeckue
pacileruieHuss mpu MOHOTHOpuAHOM ckpemuBanuu. [ u Il 3akoHBI
Mennens.

15.

OTkJI0HeHus1 oT KAHOHMYEeCKHX pacuienyieHui npu
MOHOTHOPHMIHOM CKpemMBAHMU. METOIbl CTATUCTUKU IS OLIEHKH
reHeTUYeCKUX  paclierneHuii  (Meron  ¥°).  OTKIOHEHHS  OT
KaHOHMYECKNX PpACHICIUIEHUH M UX MNpUYMHBL. MHOXKECTBEHHBIE
aJlIeInu, THITBI B3aMOJCHCTBUM ajierei, MeKaJuIeIbHast
KOMIUIEMEHTALUSI.

16.

3aKOHOMEPHOCTH HacJIeJOBaHUS HeaJl1eJIbHBIX T'€HOB.
3aKOHOMEPHOCTU HE3aBUCUMOI'O HACJIEIOBAHMS TE€HOB MpU JAHU- U
MOJIMTUOPUIHBIX  CKpEIIMBaHUSIX. B3ammojencTBue HeaueIbHbIX
TeHOB, €ro KpUTepUH U OMOXUMHUYecKass OCHOBa. PaciieruieHus B
AHAJIU3UPYIOIIEM CKPEIIMBAHUU MPH B3aUMOJIECUCTBUSIX HEAJJIEIbHBIX
renos. 111 3akon Menzens.”

17.

I'enoTun Kak CcJI0)KHAs cUCTeMa B3aMMOAEHCTBYIOLIUX TIEHOB.
I'enoTun Kak cucreMa aJJIeIbHBIX u HeaJIeIbHBIX
B3alMOJICHUCTBUIA. I'ennrie CETH. ITeHeTpaHTHOCTH "




JKCIIPECCUBHOCTD. [11€H0TpOnIHOE NEHCTBUE TE€HA.

18.

CuemieHHoe HacJjieqoBaHue M  KpoccuHrosep. CliemieHHOE
HACJIEJI0BAaHUE M TPYIIBI CIEIUIeHHs. |'eHeTHuYecKoe J0Ka3aTelbCTBO
KpoccuHTroBepa. [{uTonmornyeckoe 10ka3aTeabCTBO KPOCCHHTOBEpA.

19.

KpoccuHroBep u  peanu3anusi  npouecca  roMoJIOTHYHOM
PEeKOMOMHAIMM T'eHOB. MOJIEKYJISIpHBIM MEXaHM3M KpPOCCHUHIOBEPA.
CUHanTOHEeMHbI  KOMIUIEKC, (OpMHpOBaHHME H  pa3pelieHue
cTpykTypel Xomuaes. ComMaruueckuii KpoccuHroBep. HepaBHblii
KpOCCHUHroBep. MHOXECTBEHHBI  KpoccuHroBep. HMHTepdepeHIus.
Koaddurment konHmaeHImu.

20.

HroroBoe 3anarue 2: «HacinencTBEHHOCTP W WM3MEHYUBOCTD.
I'eneTnueckuii aHaIu3.

21.

I'eneruka mojsia. @opmupoBanue noja y apo3o¢puiani. MexaHusMbl
(popMupoBanus moJia 4yejaoBeka. ['eHEeTHUECKOE ONpEEICHUE T0JIa.
HacnenoBanue npu3HakoB, CUEIUIEHHBIX C MojoM. Hepacxoxkiaenue
MOJIOBBIX  XpoMOcoM. [ 'mHaHapomMop(sl. banancoBas Teopus
ompezeneHuss moma |y apo3odmiubl. HacnmemoBaHuwe MpU3HAKOB,
CHCIUICHHBIX ¢ ToJIoOM. MexaHu3Mbl (OpMUpOBaHUS TIOJIA W
KOMIIEHCALIMU J03bl TEHOB MOJIOBBIX XPOMOCOM Y 4yenoBeka. [IpusHakuy,
3aBUCHMBIE OT I0JIa U OTPAaHUYECHHBIE 110JI0M. YacTUYHOE CLICTJICHUE C
ITOJIOM.

22.

Buesinepnoe HaciaexoBanue. Oco0eHHOCTM MHUTOXOHAPHAJIBLHOIO
reioma. BaexpomocoMusie (hakTopbl HaciaeACTBEHHOCTH. Kputepun u
MEXAaHHU3MBl  BHESJIEPHOIO  HacjenoBaHus. ['eHoTunuueckas W
¢deHoTUIIMYECKAs ~ TpeAeTepMUHAnMs  LUTOoIUIasMbl.  McTuHHO
LUTOIIJIa3MaTHYeCKast HaCJIEICTBEHHOCTH. Hacnenosanue
nectposiuctHocTd 'y pacreHuil. LIMC y Kykypys3bl Kak IpuMep
B3aUMOJCUCTBUSA SANEPHBIX M BHEAAEpPHBIX TeHOB. Ilmasmupel.
OHJI0CUMONOHTHI, BHUPYCHI, IIPUOHBI KaK (dakTopbl
[IUTOIUIa3MAaTHYECKOM  HacaeICTBEHHOCTH. OCOOEHHOCTH CTPOCHHS
reHoMa MHUTOXOHJIPUH. Tpanckpunuus u TPaHCIALUA
MUTOXOHIPHAIBHON JHK. 3aKOHOMEPHOCTHU BHEAIEPHOTO
HACJIEIOBAHMUSL.

23.

I'enernuyeckuii aHaJImu3 y NMPOKapPHOT. OcobenHoctu
MHUKPOOPTraHU3MOB KaK 00BEKTa TEHETUYECKUX HCCIIeT0OBaHUM.
Opranu3anus reHeTudeckoro anmnapata y 6akrepuil. Kosblesas kapta
xpoMmocoMm mpokapuoT. Konbroramus y O0akTepuii; MoJoBON (akTop
KUIIeYHON mMajo4yku. ['omMojoruyHas reHeTHdeckas peKoMOMHAIMS
npu TpaHchopmanuu. Tpancaykuuss y Oaxrtepuil. OOmas u
cneuuduyeckas  TpaHCAyKUUs.  MeTolpl,  NIpUMEHsEMble B
FeHEeTUYECKOM aHanu3e y OakTepuil u OakTeprodaroB: KIOHAIbHBIN
aH&JIN3, METOJ CEJNEKTUBHBIX CpEl, METOJX OTIEYaTKOB U [p.
Hcnonp3oBaHMe TPOILECCOB  KOHBIOTAIMH, TpaHChOpMAIUu U
TPaHCIYKLUU JJIsl KAPTUPOBAHMsI T€HOB MPOKAPHOT.

24.

KaprupoBanue renoB. I'eneTnueckoe kaptupoBanue. Jlokanuzanus
F€HOB HA XpOMOCOMax. MeToapl KapTUPOBaHUS  XPOMOCOM.
OmnpeneneHue rpynn CLUEIUIEHUS T€HOB Yy IPO30(QHIBI U YelIOBEKa.
I'enernyeckue kapTbl XpoMocoM. OTpeneneHne pacCTOSIHUM MEXIy
reHaMH Ha XpOMOCOME I10 4acTOTe PeKOMOUHAIIUU.

25.

Hurosiornyeckoe u  (u3MYecKoe  KAPTHPOBAHHE  T'EHOB.
[{uromornyeckue KapTbl XpPOMOCOM M HUX COIOCTAaBIEHHUE C
TEHETHYECKUMH  KapramMu. Meroapl  JIOKaJau3alMd TE€HOB  Ha




LUTOJIOTHYECKUX KapTax MOJUTEHHBIX XpomocoM. Hcmonb3oBaHue
MeToaa rudopuau3auu  in  situ I JIOKAIW3alldd TEHOB Ha
XpoMocoMax 4enoBeka. lcrmonb3oBaHue THOPUIHBIX COMATHYECKUX
KJIETOK Y€JIOBEKA U IPhI3yHOB ISl JIOKAIU3AIMU T€HOB B XpOMOCOMAax
yenoBeka. [[puHIUIBI TOCTPOCHUS (PU3MUECKUX (PECTPUKTHBIX) KapT
XPOMOCOM.

26.

HN3MeHYMBOCTh HACJIEACTBEHHOro Marepuaja. ['eHHble MyTalum.
dopmbl W3MEHYMBOCTH ((EHOTUIMYECKAsT W TEHOTHUITMYECKAs
W3MEHUYMBOCTh). KoOMOWHATHBHAasE W3MEHYMBOCTh, MEXaHU3M €€
BO3HUKHOBEHUS, POJb B OJBOJIONUM W CEIeKIUH. MyTalroHHas - 2
W3MEHYMBOCTh. Hopma peakiuu reHotumna. ['eHHBIE MyTamuu, HuX
Kknaccu(uKanus, MeEXaHW3M  BO3HUKHOBeHHs.  [laTosjormueckue
9¢(heKThl TeHHBIX MYyTaIUH.

27.

XpoMocoMHBIE ¥ TeHOMHbIe MYyTamMH. Buabl XpoMOCOMHBIX
nepectpoek. OcobOeHHOCTH  MeMo3a TOpU  pa3IMyHBIX  TUIAX
XpOMOCOMHBIX ~MyTauuii. Jlemenus u JOyluKanuss TEHOB IIpU
pa3IMYHBIX ~ TUMAaxX  XPOMOCOMHBIX  TIEPECTpOCK.  «3ammpaHue
KPOCCHHTOBEpa», €ro MEXaHW3M M 3HauyeHHE I MEHOTHYECKON - 2
pCKOM6I/IHaHI/II/I TCHCTUYCCKOro Marcepualia. I'enomHBIC MyTalluu:
HNOJUILIONUM U aHeyrutonuu. OcoOeHHOCTH MeHo3a IpU pa3InyHbIX
Buagax TI'€HOMHBIX MYTaHHﬁ. AMq)I/I[[I/IHJIOI/II[I/ISI Kak MECXaHHU3M
BO3HHMKHOBEHHUSI IUIOIOBUTHIX MOJHUILIION/IOB.

28.

HUrorosoe 3ansarme 3: «XpOMOCOMHafl TCOpHA HACICACTBCHHOCTH.
I'eneTnueckuit aHaJIn3. HacnencrBeHHOCTD n HN3MCHYHNBOCTD - 2
TCHCTUYCCKOI'O MaTCpHraIa».

Htoro 96

I tema

— CYILIIHOCTHOE COZIep’KaHue

— IIT (mpakTudeckast MOArOTOBKA)

— OIMIH TeMAaTU4YeCKUH OJIOK BKIIIOUYAET B ce0sl HECKOJIBKO 3aHATHH, MPOAOIKUTEIHLHOCTD
OJTHOTO 3aHATHS 45 MUHYT, C TIEPEPBIBOM MEX/1y 3aHITUSIMHU HE MEHEe 5 MUHYT
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3
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PaccmMoTpeno Ha 3acemanuu Kadeapbl MOJEKYJISIPHOM OHOJOTMM U TEHETHKH,

poTokoi1 oT «30» mast 2025 r. NelO.

3aBenyromuii Kadeapoit ' A.B.Tonopkos




