OueHouyHbIe cpeaCcTBA Il MPOBEACHUS ATTECTANNH
no aucuuiuinie «I'eHeTn4ecKkass HHKEHEPHsD)
nJis o0yvarommxces 2022 roga mocryniieHus
1o o0pa3oBaTe/IbHOM NPOrpamMmme
06.03.01 buoJiorus,
HanpaBJeHHOCTH (mpoduib) I'enernka
(bakasiaBpuar),
¢popma 00ydyeHus ouHast
Ha 2025-2026 yueOHbIH rox

1. OIIeHO‘leIe cpeacrea AJid MPpoOBEACHUSA TeRymeﬁ arrecrTanum 1o JMCuUMIIJIMHE
1.1. OeHOYHBIE Cpe€acTBa AJid IMPOBEACHHU aTTECCTAllUN HA 3aHATHUAX CEMHUHAPCKOI'o THUIIa

ATTGCTaLII/IH Ha 3aHATHAX CCMUHAPCKOI'0 TUIla BKJIKOYACT CIICAYIOIINC THIIbLI 3aHaHHfII
TCCTUPOBAHHEC, KOHTPOJIbHAsA pa60Ta, CO6€C€,I[OB3HI/IG 10 KOHTPOJIbHBIM BOITPOCAaM.

1.1.1. IIpumMepsl TECTOBBIX 3adaHUI

[IpoBepsembie uHOUKATOPHl nocTwkeHuss komnerenmuu: OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1,
OIIK-4.2.1, OIIK-4.3.1.

1. Kaxoii ¢pepMeHnT ucnosb3yercs aAjs paspe3anus JJHK B onpenesieHHbIX cailTax
pecTpuknumn?
1) AHK-nura3za
2) PectpukTasa (3HIOHYKII€a3a PECTPUKIIMH )
3) AHK-nonumepasa
4) PHK-nonumepasa
2. Kaxkoii BekTOp 4aie Bcero HCNoJIb3yeTcs 1JIs1 KIOHUPOBAHUS I'€HOB B
0aKTepHAIbHBIX KJIETKax?
o 1) Bupyc
2) I[na3zmuaa
3) Kocmuna
4) BAC (Bacterial Artificial Chromosome)
3. Yro Takoe I[P (mosmmmepa3nas nenHasi peakuusi)?
1) Meton cexBenupoBanus JJTHK
2) Meton ammndukanyu (yMHOXKEeHHs) onpeaeneHHoro yyactka JJHK
3) Meron onpeneneHus JOKaTu3ali reHa Ha XpOMOCOMe
4) MetoJ co3/1aHusl TeHETUYECKH MOIU(UIIMPOBAHHBIX OPraHU3MOB
4. Kakoii pepmenT ncnosn3yercst Ans coenunenusi pparmenros JTHK?
1) Pectpuxrasza
2) AHK-nonumepasa
3) AHK-nuraza
4) PHK-nuraza
5. Yrto Takoe CRISPR-Cas9?
1) Meron co3manus onodanorek kJJHK
2) CucreMa peJakTHPOBAHUS TEHOMA
3) Meron cexBenupoBanusi PHK
4) Metoa reneTudeckoi TpaHcopmanuu pacTeHun
6. Yr1o Takoe TPAHCTeHHbIN OPraHu3m?
1) Opranusm, NoJy4YEHHBIN B pe3yJbTaTe CKPELMBaHUS
2) Opranusm, TeHOM KOTOPOTo ObLIT H3MEHEH C UCIOJIb30BAHUEM METOJIOB
TeHEeTUYECKOI MH)KeHEepHUH (BKJIIOUYasi BBEJCHHE YYKEPOJHOTO reHa)
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o 3) Opraausm, yCTOWYMBBIN K aHTUOMOTHKAM

o 4) Opranusm, OJy4E€HHBIN B pE3yJIbTaTE KIOHUPOBAHUS
Kaxoii npouecc ucnoJib3dyercs AJs BBeaenns uy:xepoanoii [HK B

0akTepuajbHbIe KJIeTKH?

o 1) Tpanckpumnus
o 2) Tpancasauus

o 3) Tpancdopmanms
o 4) Perunkanus

Yro Takoe k/IHK (kommiementapuas JIHK)?

1) AHK, noxyuyeHHas B pe3ysbTaTe CEKBEHHPOBAHUsI TEHOMA

2) IHK, cuate3upoBannas u3 marpuiibl PHK ¢ momomipio ob6paTHoit
TPaHCKPUIITA3bl

3) AIHK, npentuunas JIHK xpomocomsl

4) AHK, ucnionb3yemast 1yt aMIUTA(UKAITAH
B yem 3akJil04aeTcss OCHOBHAS LeJIb FeHeTUYeCKO MHIKeHEPUH PACTeHU?

1) Co3znianue HOBBIX BUJIOB PACTEHUM

2) YBenuueHue yposkalHOCTU U yCTOMYHUBOCTH K BPEIUTENSAM U
HEeOJIarONpPUSITHBIM YCIOBUSIM

3) Coznanue NeKOpPaTUBHBIX PACTEHUN

4) YyunieHue BKyCOBBIX KauecTB (PPYKTOB
Yro Takoe renHasi repanus?

1) Meton nedennst ”HPEKITMOHHBIX 3a00JIeBaHUHT

2) MeTtop JiedyeHus TeHETHYECKHUX 3a00JIeBaHU ITyTEM BBEICHUS
FEHETUYECKOT0 MaTepualia B KJIETKU NalUeHTa

3) MeToj nMarHoCTUKY Te€HEeTUYEeCKUX 3a00JIeBaHUN

4) Metoa npouiIaKkTUKU T€HETUYECKUX 3a00JIeBaHU

(@]

1.1.2. Ilpumepsl BapHaHTOB KOHTPOJIBHON pabOThHI

[TpoBepsiemble nHAMKATOPHI AocThxReHUs kKomnereHiuu: OITK-3.2.1, OIIK-3.3.1

Bapmuanr 1:

Onumure OcHOBHBIE 3Tambl co3faHus pexomOuHanTHoW JIHK monexynel. Kakue
(hepMEeHTHI HCTIONB3YIOTCS Ha KaKJOM dTare U KakoBa UX poiib?

OO6bsacuure, uto Takoe IIIP (momumepasHas nenHas peakuus). Ilepeuncnure
koMnioHeHTHI I[P u omummre ocHoBHBIE 3Tankl nukia IIIIP. Jlng dero ucnons3yercs
[P B reneTnueckoif MH>KeHEPUU?

OnuiuTe OCHOBHBIE METOJIbI BBEJEHUSI T€HETHUYECKOT0 Marepuajia B paCTUTEIbHbIE
KJIETKU. YKaXUTE NPEUMYIIECTBA U HEJOCTATKU KaKI0ro merona. [IpuBenure nmpumepst
MIPUMEHEHHS TEHETUYECKU MOIU(DUIIMPOBAHHBIX PACTEHUHN B CEIbCKOM XO3sIICTBE.

Bapuanr 2:

Uro takoe CRISPR-Cas9 cucrema? Omnumurte MexaHu3M pabOThl CUCTEMBI U €€
IIPUMEHEHHUE [UIsl pedakTUpoBaHUs TreHoMma. Kakue mnpeumyliecTBa M HENOCTATKU Y
CRISPR-Cas9 no cpaBHEeHHIO C IpYTUMH METO/IaMU PEeIaKTUPOBAHUs reHoMa?

Uro Takoe renHas tepanus? Onummre U3BECTHBIE BaM MOAXOAbI K TEHHOW Tepanuu
(in vivo u ex vivo). [IpuBenure npuMeps! yCHEIMIHOTO MPUMEHEHHS] TeHHON Tepamnuu JJis
JIeYeHHs TeHETUYECKUX 3a00JICBaHUH.



3. OObscHUTE, 4TO Takoe OmOMmMorekn reHoB WM OmOmmorekm kJIHK. Kak co3marorcs
oubnmorexku reHoB u oubmmorexku kJIHK? [lns gyero ucrnonb3yroTcss OMOIMOTEKH TEHOB U
oubmmorexku kJIHK B reneTndeckoit mHxeHepun?

1.1.3. IIpuMepsl KOHTPOIBHBIX BOITPOCOB ISl COOECE0BaHUS
[TpoBepsiemble nHAMKATOPHI JocTrxkeHUs komnereHuuu: OITK-3.2.1, OIIK-3.3.1

1.

Uro Takoe cauT pectpukunu? Kak pecTpukTasbl HCHOIB3YIOTCS IJIs CO3MaHUs
pexomOuHanTHEIX JIHK? IlpuBenurte npumepsl pecTpUKTa3 M HX CaWTOB
PECTPUKLIUU.

OO0bscaute npunHnui padotel [P (mommuMepasHoii nenHoi peaknun). Kakue
KOMITOHEHTBI HeoOxonuMbl s mnpoeaeHust I[IP? B kakux obOmactsx
npumensiercs 1P

Kak pabGotaer CRISPR-Cas9 cucrema? Omnummre 3Tanbl pelakTUPOBAHHS
resoMa ¢ ucnoinb3oBanueM CRISPR-Cas9. B uyem 3akimouarorcs
MpPEeUMYyIEeCTBA M HEJOCTaTKW 3TOM CHUCTEMBl 10 CPaBHEHUIO C JIPYTUMHU
METO/IaMH PEaKTUPOBAHUS TeHOMAa?

Uto Takoe TeHHO-TepamneBTUYECKUE mpernaparhl? ONUIIMTE H3BECTHBIE BaM
noAXOAbl K  TEHHOM  Tepanuu  (HaAmpuUMep, C  HUCIOJIb30BAaHUEM
aJICHOACCOLIMMPOBAHHBIX BUPYCOB (AAV) unu neHtuBupycon). llpuBenute
pUMephI 3a00JIeBaHU, KOTOPBIE JIeYaT ¢ MTOMOIILIO0 TCHHON Tepanuu.
Onumure MNpUMEHEHHE TEHEeTUYECKONM WHXKEHEepUU i1 IPOU3BOJACTBA
PEKOMOMHAHTHBIX OEJKOB, TaKMX KaK WHCYJIMH WU (PAKTOPbl CBEPTHIBAHMS
kpoBu. Kakue opranusmel (OakTepuu, APOXIKU, KIETKU >KUBOTHBIX)
MCIOJIb3YIOTCS 111 TPOU3BOJICTBA PEKOMOMHAHTHBIX OEJIKOB?

1.2. OueHouHbIE CpeACTBa sl CAMOCTOATEIBHONU PadOThl 00yUarOIUXCs

OI_IGHKa CaMOCTOSTEILHOMN pa60TBI BKJIIOYAET B ceOs TECTUPOBAHUC.

1.2.1. IIpuMepsl TECTOBBIX 3aJaHUM C OJJMHOYHBIM OTBETOM

[IpoBepsiemblie nHUKATOPHI HocTHxReHUs: komrnereHuun: OITK-3.2.1, OI1K-3.3.1

1. Kaxoii ¢pepmeHT (MiIH (pepMEHTHI) HIPaeT KIK4YeBYI0 poJib B co3nannu JHK,
komiuiementapuoii PHK (x1HK)?

O O O O O O

1) AHK-nuraza

2) Pectpuxrasza

3) OOpartHas TpaHCKpUNTa3a

4) IHK-nonumepasa |

5) PHK-3aBucumast PHK nonumepasa
6) PHK-aza H

2. Kakwue u3 NMEePEeYUCICHHBIX BEKTOPOB MOIYT ObITH MCIOJIb30BAHDI AJI1 JOCTAaBKHU
Ire€HOB B KJIETKH MJIEKONMUTAIOMINX ?

o
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1) [nasmuame!

2) bakrepuodaru

3) AneHoacconuupoBaHHble BUpYChl (AAV)

4) Kocmupt

5) JlentuBupychl

6) bakrepuanbHble HcKyccTBeHHBIE XpoMocoMbl (BAC)



Kaxkue meToabl 00b19HO Mcn0b3y10TCs 17151 BBeAenusi JTHK B 6akrepuanbHbie
KJIETKU?
1) DnekTpornoparnus
2) MukpounbeKIus
3) Tpancaykius
4) Tpancdopmarus
5) banmmuctuaeckas Tpanchopmarus
6) Comaruueckasi THOpUIH3aIHs
Kaxkue u3 ciienyrommux KOMIOHEHTOB He00XoauMbl 1ist npoBeaeHus [P
(mosiMMepa3HoM HenHoi peakuun)?
o 1) AHK-nuraza
2) JHK-nonumepasa TepMocTabuiIbHas
3) [Ipaiimepsr
4) Pectpuxrasbl
5) AHT® (nezokcunykineosuarpudocdarsr)
6) PHKaza
Kakune MeTobI HCIIOJIB3YOTCH )i CKPMHUHIA 0AKTEePHAJIbHBIX KOJIOHMI,
cogepkamux pekomounanTuyo JHK?
1) BecrepH-010TTHHT
2) KononuanbpHasi ruOpuu3amus
3) [P
4) CexBenuponanue JJHK
5) Dnekrpodope3 OenKoB
6) NDA
Kakmue u3 nepeyucieHHbIX OAX0/I0B HCIOJIb3YKOTCS B TCHHOH Tepanuu?
1) Beenenue ¢pyHKIIMOHATHHONW KOITUHU I'eHa B KJICTKH IMAllUCHTA
2) BBenenve aHTHOMOTHKOB
3) PengaktupoBanue renoma ¢ ucnoiaszoBanueM CRISPR-Cas9
4) XumuoTepanus
5) [logaBnenue sxcrpeccuu AeEKTHOTO reHa ¢ Ucoib3oBaHueM SiRNA
6) [lepecagka KOCTHOTO MO3Ta
Kakue u3 cienyronux MeToa0B HCIOJIb3YIOTCS AJIS AaHAJIN3a IKCIPECCHH TeHOB?
1) Cay3epH-010TTHHT
2) Northern-6;10TTUHT
3) BectepH-0s10TTHHT
4) I1L1P B peansHOoM BpeMeHnu (qPCR)
5) Onexrpodopes JHK
6) CexBennpoBanue [JHK
Kakue u3 nepeuncjieHHbIX OPraHM3MOB YaCTO UCIOJIL3YIOTCS B FeHeTHYeCKOH
UHKEeHEePHH IS MPOU3BO/ICTBA PEKOMOMHAHTHBIX 0€JIKOB?
1) Escherichia coli
2) Saccharomyces cerevisiae (TPOKKM)
3) Bacillus subtilis
4) Neurospora crassa
5) Knetku mnexonuratonmux (CHO, HEK293)
6) Tetrahymena thermophila
Kakue u3 ciieayronux npueMoB NPUMEHSIIOTCS VIS CO3aHUS T'eHeTHYEeCKHU
MoaupuuupoBanubix (I'M) pacrenmii?
1) Ucnonw3oBanue Agrobacterium tumefaciens
2) MukpouHBbEKIUS
3) banmcruyeckas Tpanchopmanus (reHHas MyIIka)
4) DnexTpornoparus

O O O O O O o O O O O O O 0 O O O O o O O O O o O O O O o O O O O

o O O O



o 5) Tpancmykums
o 6) Meron cnusiHMS IPOTOILIACTOB
10. KakoBbI OCHOBHBIE 11€JIM IPUMEHEHUS FTeHEeTHYeCKOM HHKEHEPUH B CeJIbCKOM
xo3siicTBe?
o 1) YBenuueHue ypokaitHOCTH
2) Iloseiienue copepxanus I'MO
3) [1oBbIIICHNE YCTOMYMBOCTH K BPEAUTEISIM
4) Co3naHue HOBBIX COPTOB
5) YnyumieHue BKyCOBBIX Ka4eCTB
6) IoBbIlIeHHE YCTOWYMBOCTH K TePOUITHIAM

o O O O O

1.2.2. IIpumMepsl 3agaHU# OTKPHITOTO THIIA (BOIPOC C OTKPHITHBIM OTBETOM )
ITpoBepsiemble MHAMKATOPBI AocTrxKeHUs kKomrniereHun: OIIK-8.1.1.

1. OOBsicHUTE IPUHIUI PaObOTHI U IPUMEHEHUE MoIMMepa3Hoi renHoi peakiuu (ITL[P).
Onumure paznmunble Momudukanuu [P, takue kak IILIP B peanbHOM BpemeHH
(qPCR) u o6partnas tpanckpunrasa [II[P (RT-PCR). B kakux ciay4asx UCIOJIb3YIOTCS
3TH MOIUUKAIIH?

2. Omnwumure metoasl Tpanchopmanuu OGaktepuil. OObSICHUTE, KAKUM 00pa30M MOXKHO
CEJIEKIIMOHUPOBAaTh OaKTEpUH, IMOJYyYMBIIME IJJa3MUIY C LeneBbIM reHom. Kakue
CTpaTeruu UCIOJIb3YIOTCA Ui MOBBIIIECHUS YPPEKTUBHOCTU TpaHchopmanu?

3. OObscaute MexanusMm pabotrsl  cucteMbl CRISPR-Cas9. Omnwmmmrte 3rarmbl
penaktupoBaHusa reioma ¢ ucnoib3oBanueM CRISPR-Cas9. KakoBwl npenmyiectsa
U HEJOCTaTKU 3TOW CHUCTEMBI 110 CPABHEHUIO C JIPYTUMHU METOJAaMH PEIAaKTHPOBAHUS
redomMa, TakumMu kak TALEN u ZFN?

4. Onwuumure METObl BBEACHUS T€HOB B KJIETKU pacTeHuil. Kakue Moaudukanum renoma
MOXXHO BHECTH B pAacTeHHs C TOMOIIbIO TreHeTHueckoil umxkeHepuu? IlpuBemute
KOHKpETHbIE IIPUMEPhI MPUMEHEHHs] T€HETUUECKH MOAU(PUIIMPOBAHHBIX PACTEHUN B
CeIIbCKOM XO03HCTBE, 00CyKast MOTEHIUATbHbIE BBITOAbI U PHUCKH.

5. OObBsicCHUTE KOHLENIHIO FeHHOM Tepanuu. ONMIINTE W3BECTHBIE MOAXOJbl K T€HHOU
Tepanuu (in Vivo U €X VIVO) U TpHBEIUTe KOHKPETHbIE NMpUMEphl 3a00JeBaHUH,
KOTOpBIE JIe4aT ¢ MOMOIIBI0 reHHOW Tepanuu. O0cyauTe npobaemMbl U MEPCHEKTUBBI
TE€HHOU Teparuu.

2. OueHOYHbIE CPEICTBA ISl POBECHUS POMEKYTOYHOM ATTECTAIUM 0 JMCHHUILTHHE
[IpomesxyTouHast aTTecTamus IPOBOIUTCS B (hopme 3aueTa.

HepequL BOIIPOCOB JIs1 IOATOTOBKHU K HpOMe)KYTOqHOﬁ aTTeCTaluu:

IIpoBepsiembie

Ne Bomnpocs! 1U1si MPOMEKYTOYHO# aTTecTANUN WHINKATOPBI 10CTHRECHU

KOMIICTCHII MU

Tenernueckas mmkenepus. Ompenenerme momsisr. | ONK-3.2.1, OIIK-3.3.1, OTIK-
OCHOBHBIE 3a/1a4H. 4.2.1, OIIK-4.3.1.

I'eneTnueckas VHKECHEPHUSL. JlocTrkeHus n | OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1, OIIK-
MEPCIEKTUBBI. 4.2.1, OIIK-4.3.1.




Hctopus co3nanus nepBoil pexomOunantHoit JIHK.

OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1, OIIK-

3 Pa6otsr I1. bepra ¢ corpyaaukamu. 4.2.1, OlIK-4.3.1.
4 buonoruueckas 6e30 e €HE OIIK-3.2.1, OLIK-3.3.1, OTTK-
) NacHOCTb U T€HHAsl HH)XCHEPHSI. 42.1, OITK-43.1.
Opranuzanus O6akrepuanpHoro reaoma. Ocobennoctu | OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1, OIIK-
5. N
PaCIOJIOKEHUS TEHOB Ha 0aKTEpHATbHONH XpOMOCOME. 4.2.1, OlIK-4.3.1.
6 Ocobennoctu  Tpanckpumniuu u  Tpancimsuuu  y | OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1, OIIK-
' npokapuot. JIHK-noamcomubie KOMILIEKCHI. 4.2.1, OIIK-4.3.1.
7 Crpykrypa OakrepuanbHoro omepona. Perymsropasie | OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1, OIIK-
' U CTPYKTYpHBIE I'€HBI. 4.2.1, OIIK-4.3.1.
. IS - 3JI£MCHTBI I/IH TpaHcno30Hbl. OmnpeneneHue OITK-3.2.1, OITK-3.3.1, OIIK-
. nousTus. Ctpykrypa. Micnons3oBaHue B reHETHUECKOM 42.1, OTIK-4.3.1,
KOHCTPYUPOBaHUHU.
9 [Mnasmuael. Omnpenenenne moHsTHsA. Ocobennoctu | OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1, OIIK-
) opranuzanuu miazmuaHon JTHK 4.2.1, OIIK-4.3.1.
10 [Tnazmuns. Pacnipenenenune 10 ¢yskomsam. | OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1, OIIK-
" | Hcnonp30oBaHuE B TEHETUYECKOM KOHCTPYUPOBAHUHU. 4.2.1, OlIK-4.3.1.
1 bakrepuodarn.  Ymepennsie  ¢darm, mpodaru. | OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1, OIIK-
" | Hcnonp3oBaHuE B TEHETUYECKOM KOHCTPYUPOBAHUHU. 4.2.1, OlIK-4.3.1.
12 I'enom  sykapuor. Ocobennoctun  opranmzamuu. | OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1, OIIK-
" | Otnuuus oT 6aKTEpHAIBLHOIO FeHOMa. 4.2.1, OIIK-4.3.1.
13 CtpyKTypHbBIE T'EHBI JYKapHoT: BHyTpeHHss | OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1, OIIK-
" | opranuzanus. JOK30HbI. IHTPOHBI. 4.2.1, OIIK-4.3.1.
. OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1, OIIK-
14. | Mexanusm crunaiicuara PHK sykapuor. 42.1, OTIK-4.3.1.
15 [Tpunuunsl  co3ganust pekoMOMHaHTHBIX Mojekyhd. | OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1, OIIK-
" | Meroanyeckue mMOaX0IbL. 4.2.1, OIIK-4.3.1.
16 OcHoBHble  Meroabl  monyuenus renoB g | OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1, OIIK-
" | KJIOHMpOBaHWUS. 4.2.1, OITIK-4.3.1.
17 Boiaenenue TCHOB ¢paxkunonuposanuem | OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1, OIIK-
" | xpomocomuoit JIHK u ux uaenruduxarms. 4.2.1, OIIK-4.3.1.
13 CunTe3 TeHOB ¢ moMoIelo odpaTHoM Tpanckpunrtasel. | OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1, OIIK-
" | IIpeumymiecTBa U HEAOCTATKHU. 4.2.1, OIIK-4.3.1.
19. | Xumuko-hpepMEeHTaTUBHBII CHHTE3 '€HOB OTIK-3.2.1, OIIK-3.3.1, OTTK-
' P ' 4.2.1, ONIK-4.3.1.
20. | IpuHIMIBI cO31aHUs PEKOMOMHAHTHBIX IITAMMOB OTIK-3.2.1, OIIK-3.3.1, OTTK-
o M Aatitp o8 4.2.1, OTIK-4.3.1.
1 OcHoBHbIE (bepMeHTHI, HCIIOb3YyEMBIE npu | OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1, OIIK-

KOHCTPYUPOBAHUU PEKOMOMHAHTHBIX MOJIEKYJI.

4.2.1, OTIK-4.3.1.




2 OHJOHYKJIEa3bl PECTPUKLIUH. Homenknarypa. | OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1, OIIK-
" | Tlonmydenue. buomornueckoe 3Ha4CHHE. 4.2.1, OIIK-4.3.1.
DHJIOHYyKJIea3bl  pecTpuknmu 2 kiacca, ux | OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1, OIIK-
23.
HCII0JIb30BaHUE B TEHETUYECKOM KOHCTPYUPOBAaHUHU. 4.2.1, OIIK-4.3.1.
24 Hyxkieassl, HCIIOJIb3YyEMBIC B renetudyeckom | OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1, OIIK-
" | xoHcTpyupoBaHuu as moaupukanuu kouos JJHK. 4.2.1, OIIK-4.3.1.
s H]_HCJIOLIHE,H docdaraza (DI/I KHOHI/IHI_}I’KHGOTI/II[KI/IHaSa. OINK-3.2.1, OIIK-3.3.1, OITK-
. CTOYHMKH nonyuenus. Qyuxuun. [Ipumenenne s 42.1, OIIK-4.3.1.
1[eJ1ei FTeHETUYECKOT0 KOHCTPYHPOBAHMUSI.
TepmunanbHas ;[e3OKCIU/IHyKJIGOTH;[HJITpaHC(bepasa. OITK-3.2.1, OITK-3.3.1, OITK-
26. | dyHkuuu, MexaHu3M JeHuctBus. Mcnonb3oBaHue B
4.2.1, OIIK-4.3.1.
TCHETHYECKOM KOHCTPYHUPOBAHUH.
. I[HKq—)HOJII/IMepaBai/-Il u ¢parment KneHosa, cTpykTypa OITK-3.2.1, OTIK-3.3.1, OTIK-
.| m VHKIUH. CHOJB30BAaHUE B TE€HETHYECKOM 42.1, OTIK-4.3.1,
KOHCTPYHPOBaHUH.
78 PHK-3aBucumas JIHK-nmomumepasa (oboparnas | OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1, OIIK-
" | tpanckpunrasa). CTpyKTypa U MEXaHU3M JICHCTBUSI. 4.2.1, OIIK-4.3.1.
JHHK-nuraza. Crpykrypa u ¢ynkuuun B kierke. | OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1, OIIK-
29.
Hcnonbs3oBaHKe B reHETUYECKOM KOHCTPYUPOBAHUH. 4.2.1, OlIK-4.3.1.
30 JHK-nmura3zer  kumieyHo mnamoykd u ¢ara T4, | OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1, OIIK-
" | MexaHu3M QYHKIIMOHUPOBAHUSI. 4.2.1, OlIK-4.3.1.
31 | 9 6 OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1, OIIK-
. Tambl CO3/IaHMS PEKOMOMHAHTHBIX IITAMMOB. 42.1, OITK-43.1.
OcnoBubie Metoasl aurupoBanus JJHK. CimmBanue no | OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1, OIIK-
32.
«JIATIKUM» U «TYIBIM» KOHLIAM. 4.2.1, OIIK-4.3.1.
33 OcHoBHbIE METO/BI JUTUPOBAHHUS JIHK. | OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1, OIIK-
" | KoHHEKTOPHBII METOJ U METO] JIMHKEPOB. 4.2.1, OIIK-4.3.1.
34 Bekropnas monexyna JIHK. Onpenenenue monsarus. | OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1, OIIK-
" | OcHOBHbIE TpeOOBaHMSI, IPEABABISEMBIE K BEKTODY. 4.2.1, OIIK-4.3.1.
35 [Ipunnuner koHCTpyupoBaHus BekTopHOW Mmosekynsl | OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1, OIIK-
" | JHK. ITnasmuma PBR 322. 4.2.1, OIIK-4.3.1.
36 Bekrtopsl Ha OCHOBE MJIa3MUTHOM JHK. | OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1, OIIK-
" | IIpenmymectBa R- mia3mMuj Kak BEKTOPOB. 4.2.1, OITIK-4.3.1.
. EGKTOf;KI;a ocgoii (1)2}1;0301/1 JHK. TIpenmymecTtBa u OITK-3.2.1, OITK-3.3.1, OTTK-
. enoc . eKTOp BHEIPEHUSI U BEKTOPHI 42.1, OITK-4.3.1.
3aMeIIeHusl.
38 Hcnonp3oBanue  TpaHcmo3oHoB  npu  cozpaHum | OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1, OIIK-
" | BEKTOPOB. 4.2.1, OIIK-4.3.1.
OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1, OIIK-
39. | CozpaHue BeKTOpOB Ha OCHOBE ¢aros. JIssmOaa-gar. 42.1, OTIK-4.3.1.
40 ®asmuapl W kocMunbl. [lpuHmunel coszmanmss u | OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1, OIIK-
" | mpUMEHEHHe. 4.2.1, OIIK-4.3.1.
A1 Bextopel  knonupoBanus. OcHoBHble TpeboBanus. | OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1, OIIK-

[ToHsiTHE O EMKOCTH BEKTOpA.

4.2.1, OIIK-4.3.1.




42 Bextopel skcnpeccun. OcHoBHble TpeboBanust k | OINIK-3.2.1, OIIK-3.3.1, OIIK-
" | BEKTOPY IKCIIPECCHUHU. 4.2.1, OIIK-4.3.1.
KoncrpyupoBanue PEKOMOMHAHTHBIX JHK,
00ECTIeUNBAIOIIUX  JKCIPECCHI0  KJIOHUPOBAHHBIX OIK-3.2.1, OIK-3.3.1, OIK-
43. | renoB. Hyxneortunnusie mnocienoBatenbHoctu JIHK,
4.2.1, OIIK-4.3.1.
o0ecreynBaOme TPAHCKPUIIIUIO W TPAHCISALUIO
KJIOHUPOBAHHBIX T€HOB.
[IpomoTOpsl, HCHONB3yeMble B KOHCTPYHMPOBAHHUH
44 pekomObunantueix  JIHK.  HWx  nHaszmauenume wu | OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1, OIIK-
" | xmaccu¢pukamusa. IlpemmyrnectBa W HENOCTAaTKU 4.2.1, OlIK-4.3.1.
Pa3IMYHbIX TUIIOB POMOTOPOB.
45 Buposas CHEeU(PUIHOCTD PHK-nomumepasz. | OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1, OIIK-
" | TpeboBaHus K MPOMOTOPY. 4.2.1, OIIK-4.3.1.
1o | ot vy pesGus M T ones 1, omes .1, o
' - y paneH 42.1, OTIK-4.3.1.
KJIOHHPOBAHHBIX T'€HOB.
47 [TocnenoBarenbHocTh laiin-Jlenrappo u ee posp B | OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1, OIIK-
" | obecniedyeHUU TPAHCIIALIMH. 4.2.1, OIIK-4.3.1.
48 Crioco6wr BBenenus: pekomOouHanTHeix JJHK B kiterky- | OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1, OIIK-
" | peuunuent. Tpanchopmanus. Tpanchekums. 4.2.1, OIIK-4.3.1.
. | o oerppemmionon Tommone | o2 1, o3 3., onc
' 9 P ! 42.1, OTIK-4.3.1.
pexomburanTHOM JIHK.
Ocobennoctu  skcmpeccun  reHoB  uyxkepomaubix | OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1, OIIK-
50.
KOPOTKOLIEIOYEUHBIX MOJIUNENTHIOB B OAKTEPHSIX. 4.2.1, OIIK-4.3.1.
51 Co3nanne pekoMOMHAHTHBIX TpoayleHToB uHcynuHa | OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1, OIIK-
" | (mpouHCyIHMHA) YeNoBeKa Ha OCHOBe Escherichia coli. 4.2.1, OIIK-4.3.1.
57 Co3manre MUKpOOHBIX ImTamMMOB - mpoxayuentoB | OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1, OIIK-
" | uHTEep(pEpOHOB YEIOBEKA, IPAKTUUECKOE 3HAUECHUE. 4.2.1, OIIK-4.3.1.
53 Cxema  KOHCTpyupoBaHus  npoayueHta  anbga- | OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1, OIIK-
" | uHTepdepoHa Ha ocHOBe Escherichia coli. 4.2.1, OIIK-4.3.1.
Ponb KieTKH-XO035MHA B PEryJIMPOBAHUHU SKCIPECCHH
54 pexombunanTHeix JTHK. OIIK-3.2.1, OIIK-3.3.1, OIIK-
" | MuKpoopranusmbl, UCIOJIb3yEeMbIE ISl KIIOHUPOBAHUS 4.2.1, OIIK-4.3.1.
qyKEpPOHBIX T'€HOB.
s BuyTtpuknerounble  nporemHasbl  Oaktepuil.  Ux OITK-3.2.1, OITK-3.3.1, OTTK-
. | 3HaYeHWe I KIETKH-XO3SWHA W BIHMSHUE HAa YPOBEHBb 42.1, OTIK-4.3.1,
HKCIPECCHH TYKEPOTHBIX TCHOB.
Hcnons3zoBanue TeXHHKH peK0M6HHaHVTHLIX JHK nia OITK-3.2.1, OITK-3.3.1, OTTK-
56. | XpaHEHHs UYKEpOJHOM TeHEeTHYeCKOW HH(OpMAIIH.

[TpuHIMIBI cCo3aaHMsT OAHKOB T€HOB (KJIOHOTEK).

4.2.1, OIIK-4.3.1.




[IpomexyTouHas aTTecTalys BKIIOYAET CIACAYIOIINE TUIIBI 3a/IaHUI: TECTUPOBAHHUE.
2.1. Ilpumepsl TECTOBBIX 3aJJaHUI

[Iposepsiembie unaUKaTOPHI AocTH)eHUs kKomnereHiuu: OIMK-3.2.1, OIIK-3.3.1, OIIK-4.2.1,
OIIK-4.3.1.

1. BoiOepuTe 0o1MH NpaBUIIbHBIN OTBET:

1. Kakoii pepmenT ucnosn3yercs A "ckiaensanus' ¢pparmentos JTHK?
a) Pectpukrasa
6) AHK-nomnmepasa
B) IHK-nurasza
r) OOparHas TpaHCKpuUITa3a
2. Yro Takoe miaazmuaa?
a) Jluneiinas monekyna JJHK B simpe OakTepun
6) PHK-conep:xamuii Bupyc, mopaxaroiuii 6akrepuu
B) KonwueBas monekyna JIHK, Haxonsmasicss B uutornsazme OakTepuu u
crioco0OHasi K aBTOHOMHOM peruInKauu
o r) CTpyKTYpHBIN JIEMEHT S1pa 3YKaApUOTUUYECKOM KIIETKH
3. Yro Takoe "HOKayT'" rena?
a) BeeneHue 10MOIHUTENBHON KOITMHY I'€HA B TEHOM
0) Y naneHue UM HHAKTUBALMS ONPE/IEICHHOrO T'eHa B TeHOME
B) IloBbllIEHHE FKCIIPECCUM ONIPEIETIEHHOIO T'eHa
r) Ilepemenienre resa U3 OJJHOrO MeCTa B Ipyroe B FreHOMe
4. Kaxkoii u3 nepeynciieHHbIX METO/I0B OTHOCUTCSH K PeJaKTHPOBAHUIO FreHOMa?
a) [P
0) Dnexrpodopes
B) CRISPR-Cas9
r) Cay3epH-OJOTTHHT
5. st yero ucnoanbsyercst Agrobacterium tumefaciens B reHeTH4eCKOM MH/KCHEPUH
pacTeHuii?
a) Jlns 3aIUThl OT BpeauTesei
0) dns pukcaruu azota
B) [l mepeHoca TeHOB B pacTUTENIbHBIE KIETKH
r) J1J1g NOBBILIEHUS YPOXKAHOCTH

o O O O

o O O O O O O O

o O

O

I1. BriOepuTe Bce NpaBUJIbHbIE OTBEThI:

6. Yro Heobxonnumo aJst nposenenus IIP? (BoiGepure 2 oTBeTa)
a) JIHK-nuraza
6) AHK-nonumepasza repmocTaOuibHas
B) IIpaiimepsl
r) PecTpuxrassl
n) JHT® (ne3oxcunykieo3uarpudocdars)
7. Kakue MeToabl MCIOJIB3YIOTCS 111 BBE/IEHHSI T€HOB B KJI€TKH KHBOTHBIX?
(Bbi0epure 2 oTBETA)
o a) DJeKTponopanus
o 0) MUKpOUHBEKITUS
o B) Tpancaykuus (c MCIOIb30BAHUEM BUPYCHBIX BEKTOPOB)

O O O O O



r) Tpanchopmarus (C UICTIOIb30BAaHUEM TIJIA3MMU/T)

1) bannmucruueckas Tpanchopmarys (reHHast myIKa)

8. B kakux 00JacTAX NpUMeHsieTCs TeHeTu4ecKkasi uH:keHepus? (Boioepure 3
0TBETA)
o a) CenbCKoe X035 HUCTBO

0) MenuuuHa

B) [IumeBas mpoOMBIIITIEHHOCTD

r) Apxeosorus

1) Kocmuyeckue nccnenoBanus

O

@)

O

o O

III. YcTanoBure cOOTBETCTBHE:

0. CooTHecute (pepMeHT € ero pyHKIMeH:
A) Pectpukrasa 1) Cunte3 JJHK na matpune PHK
b) IHK-nura3za 2) Pa3pesanne JIHK B cnenmudpuuecknx caitax
B) O6patnas Tpanckpuntasa 3) "Ckneusanue" ¢pparmentos JJHK
10. CooTHecHuTe METOJI € €r0 IPUMEHEHUEM:
A) CayzepH-010TTUHT 1) AHaIU3 SKCIPECCUN TEHOB
b) Northern-6moTTunr 2) Onpenenenue nocienoBareabnocta JJHK
B) CexBenuposanne JIHK 3) O6napyxenne crennpuaeckux
nocnenosarenpHocteil JIHK

@)

@)

B nonHoM o6beMe QoH[ OLIEHOYHBIX CpeACTB Mo aucuuruinae poctyned B JMOC Bonr'MY
110 CCBIJKE:
https://elearning.volgmed.ru/course/view.php?1d=8601

PaccMmoTpeno Ha 3acemanuu kadeapbl (QyHIaMEHTATHHOW METUIIMHBI U OHOJIOTHUH,
IIPOTOKOJ OT «22» Mast 2025 r. NelO

3aBeayronuii kadenpoit A.B. Ctpbirun



