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1. OneHounble cpeacrea AJisi MpoBEACHUS TeKyIlleﬁ ATTECTAIMHU IO JTUCHHUIIJIMHE
1.1. OIICHO‘IHI)IC CpeacTBa Ajid MPOBEACHHUA aTTCCTALIMN HA 3aHATUAX CCMHUHAPCKOI'0 TUIIA

ATTecTanus Ha 3aHATHAX CEMHHAPCKOTO THUIIA BKIFOYAET CICAYIOLINE THUIIBI 3aJaHHMN:
TECTHUPOBAHUE, PEIIEHHE CUTYallMOHHBIX 3aJad, KOHTpOJbHas pabora, cobecedoBaHUE IO
KOHTPOJIbHBIM BOIPOCAM, OI[EHKA OCBOEHUS MPAKTUYECKUX HABBIKOB (YMEHHIA).

1.1.1. Ilpumepsl TECTOBBIX 3aJaHUI
[TpoBepsieMbie HHIUKATOPHI TocTmKeHUs komnerenmy: OIMK-1.1.1., OITK-2.1.1.

1. Knerounslii miporiecc 00ecTieunBalOIUid POCT U pereHepaIuio TKaHeH B MHOTOKJIETOYHBIX
Oopranusmax

a) Amonros.

0) Muro3

B) nuddepennmponka.
r) Meiios.

2. KileTku TepsitoT CBOIO YHHBEPCAILHOCTh U NMPHOOPETAIOT CIICHUATU3HUPOBAHHBIC (QYHKITHH
B Pa3BUTHH MHOTOKJICTOYHOTO OPTaHMW3Ma B IIPOIIECCe

a) Jlenenus.

0) Anornro3a.

B) uddepenunpoBku

r) MuTo3a.

3. Poxp anonro3a B pa3BUTHH MHOTOKJICTOUYHBIX OPTaHU3MOB 3aKJIIOYAETCS B

a) YBEJIMYEHUHU YUCIIA KIETOK.

0) 3amycke NporpaMMHPOBAHHON I'MOEIN HEHYKHBIX KJIETOK Ul (POPMUPOBAHUS OPraHOB
B) ['eHepaiy reHeTn4ecKkoro pazHooOpasusi.

r) AuddepeHunpoBke CTBOJIOBBIX KIETOK.

4. B (yHKIMOHMPOBAHUU MHOTOKJIETOUYHBIX OPraHM3MOB ANONTO3 IMOMOTaeT MOEepPKUBAThH
roMeocTa3 myTeM

a) YCcKopeHUs JIeTIeHUs KIETOK.

0) Y naneHust NOBPeKJACHHBIX WM UH(UIIMPOBAHHBIX KIETOK

B) YBenu4eHHUs pa3Ho0Opa3us TKaHeH.

r) Ctumynauuu auddepeHIupoBKH.

5. IuddepennmpoBka KIETOK B pa3BUTHH SMOPHOHA TPUBOJIUT K (POPMHUPOBAHUIO
a) OHOPOAHBIX TKaHEH.



0) PaznnuHbIX TUTIOB TKAaHEH U OPraHOB
B) 'eHeTMUeCKON NAEHTUYHOCTU BCEX KIIETOK.
r) [IporpaMmMupoBaHHOMN KJIETOYHON CMEPTH.

6. Hapymenue amonro3a MOXET MpPUBECTH K 3a00JieBaHUsAM, TakuM KaK pak, B
MHOTOKJIETOYHBIX OpraHu3Max

a) [Ipu upeamepHoit auddhepeHIupoBKe.

0) Ilpu nogaBeHNH MPOTPAMMUPOBAHHON KIETOYHOW CMEPTH

B) IIpu yckopeHHOM MUTO3€.

r) I[Ipu ycunenHom meiiose.

7. Ponb Meiio3a B pa3BUTHH MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB 3aKJIF0OYAETCS B
a) opMHPOBAHUN COMATUIECKHUX KIIETOK.

0) I[IpousBoicTBE raMeT AJIs MOJOBOTO Pa3MHOKEHHUS

B) luddepeHunpoBKe TKaHEH.

r) Y1aJeHnu JIMIIHUX KIETOK.

8. uddepeHnnrpoBKa criocoOCTBYeT OMOJIOTHISCKOMY pa3HOOOpa3HIo Ha YPOBHE BHJIOB
a) VYBenuuuBas 4nciio NIACHTUYHBIX KIJIICTOK.

0) AmanTupysi OpraHU3M 4Yepe3 CIeUATN3AINI0 KJIETOK B Pa3HbIX Cpeaax

B) Be3biBas amonTo3.

r) YMeHbIIas TeHETHUECKYI0 BapraOeIbHOCTb.

9. B mponecce muddepeHIUPOBKH CTBOJOBBIX KIETOK B MHOTOKJIETOYHBIX OpraHM3Max
MIPOUCXOTUT:

a) YBenu4eHHe YKciia XpOMOCOM.

6) Crneunanu3anus KJI€TOK /Ui BHIIIOJHEHHS ONPEIeIeHHbIX (QYHKIUN

B) [IporpamMmmMmupoBanHas rudesib KIeToK.

r) CausiHue KJIETOK B CHHIIUTHA.

10. AmomnTo3 wurpaer KIIOYEBYID POJb B Pa3BUTUH MHOTOKJIETOYHBIX OpPraHM3MOB,
obecreyuBasi:

a) HeorpannueHHoOe JielICHHE KIETOK.

0) ®opMUpOBaHUE OPTAHOB IYTEM yJAJICHUS HEHY)KHBIX KIETOK

B) ['eHETHYECKYIO HIIEHTHYHOCTh BCEX KIJIETOK.

r) Murpaliyio KJIeTOK B TKaHH.

1.1.2. ITpuMepsl cUTyallMOHHBIX 3a/1a4
[IpoBepsiemMble mHaUKaTOphl nMocTHkeHUs kKommereHumu: OIIK-1.1.1, OIIK-1.2.1., OIIK-
1.3.1., OIIK-2.1.1, OIIK-2.2.1., OIIK-2.3.1

1. B wmonexkyne JHK 13% aneHUIOBBIX HYKJIEOTHAOB, CKOJIBKO B HEH COAEPIKUTCS
I'yaHUJIOBBIX HYKJIEOTUOB?

2. YdyacTok O€JNKOBOI MOJIEKYJbl COCTOUT U3 CJIEIYIOUIEH IOCiIea0BaTeNbHOCTH
AMUHOKHCIIOT: METHOHUH - ApTMHMH - QJAaHMUH - TIMOUH. OIpenenuTe BO3MOXKHYIO
MIOCJIENOBATEIBHOCTD HYKIEOTH10B B MoJiekyne JTHK.



1.1.3. [Ipumepsl BAapuaHTOB KOHTPOJIBHOM pabOThI
[IpoBepsiembie WHAMKATOPHI HocTkeHus komrereHmuu: OITK-1.1.1., OIIK-2.1.1.
Bapuanrt 1
1. OObsicHHTE MEXaHW3MBI TPAHCIIOPTA BEIIECTB uepe3 MeMOpany. Hapucyiite cxemy
paboThI MACCUBHOIO TPAHCIOPTA.
2. IlepeuncnuTe OCHOBHBIE CTPYKTYpHBbIE KOMIIOHEHTHI KJIETOYHOW MEMOpaHbl M MX

GbyHKIUH.

Bapuanr 2

1. Vkaxkute nocienoBaTenbHO (a3bl KJIETOYHOTO LMKIIA, YKAKUTE, KAKHE MTPOLECCHI
MIPOUCXOJAT B YKa3aHHBIX (pa3zax.

2. JlaHbl TpU aMUHOKHUCIIOTHI: TJyTAMHHOBAS KHUCJIOTA, IMCTEHH, TIUIMH, MOSTAITHO
HalUIINTE XUMHUYECKHE peakluud oOpa3oBaHUS TPUIENTHIA, YKaXKHUTE BCE
MPOAYKTHI peakuuii. HazoBure Tpumnentn.

1.1.4. Tlpumepsl KOHTPOJIBHBIX BOIIPOCOB ISl COOECE0BaHUS
[TpoBepsieMbie HHIUKATOPHI JocTkeHus: kommerenuu: OITK-1.1.1, OIIK-2.1.1

1. OOBsicHUTE OCHOBHBIE MOJIOKEHUS KJIETOUYHOM TEOPHUM U TMPHUBEAUTE MPUMEPHI,
MOATBEPKTAIONINE  YHUBEPCATBHOCTh  KJIETOYHOH  OPraHW3allid  JKHBBIX
OpraHU3MOB.

2. OOBsACHUTE MPHUHIIAIIBI )KUIKOCTHO-MO3aUTHON MOJIeIIH MEeMOpaHbI, BKIIFOYast POJTb
dbochomunuaoB, XoJIeCTEpUHA, HWHTETPATBHBIX W TEpUPEPHUECKUX OCEIKOB B
MOJICPKAHUU CTPYKTYPHI U (PYHKIIK MEMOpPAHBHI.

3. Packpoiite pons G-0e1K0OB U penenTopoB, conpsukEHHBIX ¢ G-Oenkamu, B riepeaaye

CUTHAJIa OT BHEIIHEW CpeJibl K SIIPY KIETKH.

4. OxapakTepu3yiTe KIETOYHbIE MEXaHU3MbI aJanTallMi K TOKCHHAM U MyTareHawm,
BKJItOUasi akTUBaluio cuctem penapanuu JJHK n u3MeHeHus: sKCnpeccuu reHoB.

5. CpaBHUTE MeXaHU3Mbl JIEHCTBUS MOHOTPOIHBIX M METAOOTPOIHBIX PELENTOPOB,
BKJIIOUYAsi CKOPOCTh OTBETA, YUaCTUE BTOPUYHBIX MECCEHHKEPOB U (DU3HOJIOTHYECKHE
3¢ dexThI.

1.1.5. [Ipumepsl 3a1aHM# TIO OIIEHKE OCBOCHUS MPAKTUYECKUX HABBIKOB (YMEHUH)
[IpoBepsieMbie MHAMKATOPHI AoCcTHX)eHUs komneTennuu: OI1K-2.1.1

1. IlpoBemuTe MHKPOCKONUpPOBAHUE IIpemapara HEPBHOM TKAHM U OMHILIUTE
Mopdosoruiueckue 0cCoOOEHHOCTH KJIETOK. 3apucyiiTe 1 0003HaYbTEe HA PUCYHKE OPTaHOUIbI.

2. Paccmotpute MukpodoTorpammy mpenapara remaroruta. Onummre MophoIoTHYecKue
O0COOCHHOCTH KJIETKH. 3apucyiite 1 0003HaYbTe HAa PUCYHKE OPTaHOUIbI.

1.2. OneHouHBIE CpeACTBa ATl CAMOCTOSATENHLHON paboThl 00YJaIOLIUXCS
OreHka caMOCTOSTENbHOM paboThI BKJIIOYAET B Ce0s1 TECTUPOBAHHUE.
1.2.1. IIpumepsl TECTOBBIX 331aHUI C OIMHOYHBIM OTBETOM
IIpoBepsiemMble HHANKATOPHI AocTHKeHUs komnerenimu: OIMK-1.1.1.

1. Benox, wrparomuii KIOYEBYIO POJib B aKTUBAllMM BHYTPEHHETO MYTH alomnTo3a uepes
MUTOXOHAPUAITBHBIN MEXaHU3M

a) Fas.

0) Bcl-2.



B) Luroxpom C
r) TNF-a.

2. depMeHT, 3amyCKaroNIUi Kacma3HbIi KacKaJl MOCJIE BBIX0/1a LIUTOXPOMA C U3 MUTOXOHIPHI
a) Kacmaza-3.
0) Kacmaza-9
B) Kacmaza-8.
r) Kacnasza-1.

3. benok-cympeccop omyxoJsiel, akTUBUPYIOIIUNA TPAHCKPUIILIMIO MPOANONTOTUYECKUX T€HOB
ipu nospexaennn JJTHK

a) Ras.

0) Akt.

B) p53

r) Myec.

4. Tun WOHU3HPYIOUIETO U3IY4YEHUS C HauOoJbIIed NPOHHUKAIOUIEH CIOCOOHOCTHIO,
BBI3BIBAIONIMI ABYyLEenouedHble pa3pbiBbl JJHK

a) Anbda-JacTuIrpl.

6) bera-yactuupl.

B) ["aMmma-yacTuipt

r) HeliTpoHsl.

5. benok-npooHKOTeH, CIIOCOOCTBYONINI BRIKHBAHUIO KIIETKH, TIOAABIISIS AIllONTO3
a) Bax.

0) Bcl-2

B) Kacnasza-3.

r) Apaf-1.

6. CemeiicTBO 0€NKOB BKIIOYAET AaHTHANONTOIEHHbIE IPOOHKOTEHBI, PErYIHPYIOIIHEe
MIPOHUIIAEMOCTh BHEUTHEH MeMOpaHbl MUTOXOHAPUI

a) CeMelicTBO Kacmas.

0) Cemeiictso Bcl-2

B) Penenitopsl cmepru.

r) IAP.

7. DddexTopHas kacmasa, BEI3bIBAIONIAs pa3pyIICHHE KIETOUYHBIX CTPYKTYP
a) Kacmaza-9.
0) Kacnaza-8.
B) Kacnaza-3
r) Kacnaza-2.

8. CnekTp ynbTpaduoIeTOBOTO M3Iy4YeHHs, HanboJiee aKTUBHO BBI3BIBAIOLINI 00pa3oBaHueE
TUMHUHOBBIX AuMepoB B JJHK

a) YO-A (315400 um).

0) YO-B (280-315 um)

B) YO-C (100-280 um).

r) UndpakpacHoe uznydeHue.

9. Tsxenpll MeTall - XUMHUYECKMI KaHIeporeH, noaasismomui penapanuio JIHK
MHIYyLMPYS OKCUIATUBHBIN CTpece
a) Ptyts.



0) CuHerl.
B) MbIibsik
r) Kagmuii.

10. AHTHOHKOTEH, y4acTBYIOIIMH B penapanuu JIBynenodeqHbix paspeiBoB JHK u uvacto
CBSI3aHHBIN C HACJIEJACTBEHHBIM PAKOM MOJIOYHOM KeJe3bl?

a) Ras.

6) BRCA1

B) Myc.

r) PTEN.

1.2.2. IIpumepsl TECTOBBIX 3a/JlaHUN C MHOXECTBEHHBIM BBIOOPOM W/WJIM Ha CONOCTaBJIICHHE
W/WJIK Ha yCTAHOBJICHHE MOCIIEI0BATEIbHOCTH

[TpoBepsiembie uHAMKATOPHI AoCTHKeHUs komneTteHuu: OIMK-1.1.1.

1. BeiGeputre Tpu oTBETa U3 HIECTU. BUABI MOHU3UPYIOLIETO M3JIy4€HHUs CIIOCOOHBIE
BBI3BIBATh OJJHO— U JBYLIeNIOUe4yHbIe pa3pbiBbl JJTHK

a) UndpakpacHoe.

0) o-H3IIydeHHE

B) YO-A.

T) Y-U3Iy4eHue

n) B-uznydenue
€) MUKpOBOJIHBI.

2. BeiObepute Tpu OTBeTa M3 MIECTH. beaKy, yJaCTBYIOIIHE B PETYIISILIMK BHYTPEHHETO
(MUTOXOHIPHATLHOTO) TYTH arloNTO3a B PAKOBBIX KIIETKAX

a) TRAIL.

0) Bax

B) lluroxpom C

r) FADD.

n) Kacnaza-9

e) Bel-2.

3. Boibepure Tpm oTBeTa W3 miecTH. J[Is OMyXOJIeBBIX KIETOK XapaKTEPHBI
CIIEYIOIIHE 0COOCHHOCTH

a) HeOrpaHUYEHHAsI CIOCOOHOCTh K POCTY

0) MHIYKIIMS aHTHOTeHe3a

B) PE3UCTEHTHOCTH K arionTo3y

I') HeCTaOMIILHOCTh TEHOMA

1) KOHTAKTHOE TOPMOXKCHHE.

€) HOPMaJIbHBIH KOHTPOJIb KJIIETOYHOTO IIMKIIA.

4. BriGepuTe Tpu OTBETa U3 IIECTH. MONEKYISpHbIE MPU3HAKH XapaKTepHBIC JUIs
OTIYXO0JIEBOM TpaHC(OpMAIMH KIETOK

a) YCTONYMBOCTH K aromnTo3y

0) [ToBeIlIIeHHAs YYBCTBUTENHLHOCTh K KOHTAKTHOMY TOPMOKEHHUIO

B) CriocoOHOCTh K aHTHOTEHE3Y

r) OrpaHUYeHHOE YUCIIO JEICHUI

1) HectabunsHOCTH TeHOMA

€) AKTUBALIMS TEIOMEpasbl

5. HpI/I KaHICPOTCHEC3C B KIICTOYHOM LUKIJIIC ITPOUCXOOAT NU3MCHCHU A



a) Yckopenue nepexona G1/S

0) AxtuBanus p21

B) MnaktuBanus Rb

r) YBenu4eHue dKCIpeccuu nukinHa D
1) Camxenue aktuBHocTH CDK4

€) AKTHBAIMS KOHTPOJBHBIX TOYCK

6. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MCXKAY TUIIAMU T'CHOB M UX POJISIMH B KAHIICPOICHE3E !

Turn resos HX posib B KaHLIEpOTEHE3E
1. IIpoTOOHKOTEHBI A. TlogaBasitoT KJIIETOYHBIC JICJICHUS] B HOPME
2. AHTHOHKOTCHBI b. Ix myTanuu npuBoAsIT K HEKOHTPOJIUPYEMOMY POCTY

3. OHKOTEHBI

B. O6ecneunBarot penapanuo JJTHK

4. T'ennl ctabunpHOCTH reHoMa | I'. CTUMYAHMPYIOT A€JIeHUs] B HOPMAJIbHOM COCTOSIHUM

5. I'ensl xpanutenu kiaetoyHoro | JI.  KoOHTpoiupyloT — KI€TOYHBIM  LHUKI,  MyTalUH

THUKIIa

BBI3BIBAIOT THIICPAKTUBHOCTD

6. Cympeccopsl
pocTta

omyxoJyiesoro | E. MHakTuBanus NpUBOAUT K NOTEpEe KOHTPOJIS HAJ
nposmdepanueit

7. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXAy OelKaMHu, YYacTBYIOIIUMHU B pETyJIsLUU
aronTo3a U KJIETOYHOTO IUKJIa U UX QYHKUHIMHU

benku DyHKIUA

1. Bax A. HHnunumpyer TpaHCKpunuui p2l U 3amyckaeT amonTo3 IpH
nospexaeanu JJTHK

2. Huxmoun D b. ®opmupyetr kommiekc ¢ CDK4/6 u akTuBUpyeT TPaHCKPHUIIIIHIO TEHOB

S-(hazwr

3. Kacnaza-9

B. [logaBnser anonrtos, cTabMIM3UPYsi MUTOXOHPUATbHYIO MEMOpaHy

4. Bcl-2 I'. CeszeiBaer E2F u 6nokupyet nepexon G1/S
5.Rb J1. TIpoMOTHPYET BBIXOJ IIMTOXPOMA C U3 MUTOXOHIPUH
6. p53 E. AkTuBHpYyeTCSs B allONTOCOME U 3aIyCKaeT Kacla3HbIld KacKajl

8. VYcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MCXKIOY (baSaMI/I KIICTOYHOI'0 IHKJIa C IIpoueccaMu,
IIPOUCXOJAIIUMHA B OTU (1)&351:

®da3za ITponecc

1.G1 A. Permukamus JJTHK

2.5 b. PocT ki1eTku ¥ MOATrOTOBKA K CHHTE3Y

3.G2 B. [TIloarotoBka K MHTO3y, KOHTPOJb
nenoctaoctu JJTHK

4. M T. AxKTUBHOE JIeJICHUE KJIETOK,
PaCXOXKJICHUE XPOMATH]T

5. G0 . Breixonq w3 1uKIa,  KIETOYHAas
JuddepeHrpoBKa

6. Anagaza E. PacxoxaeHrue CeCTpHHCKUX XpPOMAaTU] K

MMoJIroCaM KJICTKHU

9. YcranoBute oCJICa0BaTCIbHOCTD (ba3 KJI€TOYHOI'O OUKJa. 3amuimure
COOTBCTCTBYIOIIYIO MMOCIICAOBATCIIBHOCTD I_II/I(I)pI

1. G2-paza
2. GO-¢aza
3. S-¢aza

4. Gl-daza




5. luroxuues
6. M-daza

10. YcranoBuUTE NOCIEI0BATEIBHOCTD CTAIUI aronTo3a:
1. AxtuBanus kacnas-3¢pdexropos
2. Hapymienune 11enoCTHOCTH MHUTOXOHIPUAIBHON MEMOpaHbI
3. O6pa3oBaHKE aIONTO3HBIX TEJEIl
4. Beixon muroxpoma C B IIUTO30I1b
5. Konpencauusa xpomaruna u ¢pparmentanus JHK
6. AKTHBaIMA HHUIIMATOPHBIX Kacma3

1.2.3. Ilpumepsl 3ajaHK OTKPBITOTO THIIA (BOIIPOC C OTKPHITHIM OTBETOM)

[TpoBepsiembie uHAMKATOPHI AoCTHKeHUs komnetenmuu: OIMK-1.1.1.

1. Ha3oBure kiroueBoit 6€10K, aKTUBUPYIOMIUNA aronTo3 npu nospexaenuu JIHK. B oTsere
alTe TOJIBKO Ha3BaHue OesKa.

2. YKaXHWTe TUI KJICTOYHOW CMEPTH, HE COTIPOBOKIAIOIIHNICS BOCIIaJICHHEeM. B oTBeTe maiiTe
Ha3BaHUE MPOIECCa HA PYCCKOM SI3BIKE.

3. Yxkaxwure ¢epMeHT, akTuBUpytomuid npoimdeparuBueid myth PI3K/Akt. B oTBeTe maiite
TOJIbKO a00peBuaTypy Ha3BaHus (pepMeHTa JTaTUHCKUMU OYKBaMU.

4. HazoBHUTE MHHUIIMATOPHYIO Kaclia3y MHUTOXOHAPUAIBLHOTO MYTH arnonTo3a. B oTBere maiirte
TOJIBKO Ha3BaHHE Oesika Ha PYCCKOM SI3bIKE.

5. HazoBute depMeHT, moaAepKUBAIOIIUI UIMHY TEJIOMEpP B PAaKOBBIX KJIeTKax. B oTBere
JaiiTe TOJNbKO Ha3BaHKUE (pepMeHTa Ha PYCCKOM SI3bIKE.

2. OueHo4YHbIe CPeACTBA /1JIsl IPOBeAeHUS MPOMEKYTOUHOH aTTECTALMHU M0 JTUCHUNIHHE
[IpomexyTouHas aTTecTanus NPoBOIUTCS B (popMe dK3aMeHa.

HepequL BOIIPOCOB IJIsA IIOATOTOBKHU K HpOMeX(YTOqHOﬁ aTrTeCcranuun.

Bormpoch! 1151 TOArOTOBKY K TPOMEXKYTOUHOM [TpoBepsieMble HHANKATOPBI
aTTecTaluu JTOCTHKEHUS] KOMIIETSHIIUI

Beenenue B 6uosoruto kietku. CBa3b Onosioruu
KIEeTKH C JAPYrUMH  OHOJOTHYECKHUMH U OIIK-1.1.1., OIIK-1.2.1.,
1. MEIMUHUHCKUMU HaykaMHu. COBpEMEHHbIE METObI OIIK-1.3.1., OIIK-2.1.1.,
KJIETOYHOU ouoJiornu IS pelieHus OIlK-2.2.1., OIIK-2.3.1
HCCIIeIOBATENIbCKHX 3a]1au.

Abuorenes 51 runoreza  mupa  PHK:
IIPOUCXOXkKACHUE >KU3HM. OpraHusauus NOpo- U OIIK-1.1.1., OIIK-1.2.1,,
2. JYKapUOTHUECKOU KineTku. CXOACTBA U pa3Inyus OIIK-1.3.1., OIIK-2.1.1,,
OpraHM3MOB Ha KJIETOYHOM YpOBHE. Apxew, OIIK-2.2.1., OIIK-2.3.1
MIPOKAPUOTHI, SYKAPUOTHI

MonekynspHble KOMIOHEHTHI KileTku. CTpoeHue OIIK-1.1.1., OIIK-1.2.1,,
3. OMOMOJIEKYII: HYKJIEMHOBBIE KHCJIOTHI, OIIK-1.3.1., OIIK-2.1.1.,
KJaccuuKays 1 OMOJ0ruyecKast pob. OIIK-2.2.1., OIIK-2.3.1
MonekynspHble KOMIOHEHTHI KileTku. CTpoeHue OIIK-1.1.1., OIIK-1.2.1,,

4, OMOMOJIEKYII: OelKu, KIaccupuKanus u OIIK-1.3.1., OIIK-2.1.1.,
OMOTIOTHYECKAast POJIb. OIlK-2.2.1., OIIK-2.3.1




MonekynspHble KOMIOHEHTHI KiIeTKu. CTpoeHue

OIIK-1.1.1., OIIK-1.2.1,,

5. OMOMOJICKYJI:  JIMMUJBI,  Ki1accuukamuss U OIIK-1.3.1., OIIK-2.1.1.,
OMOJIOTUYECKast POJIb. OIlK-2.2.1., OIIK-2.3.1
buomemOpanbl. XKuIkOCTHO-MO3an4YHAs MOJICIb.

CTpOGHI/Iep 6I/IOJIOI‘II/I[‘ICCKI/IX MeMOpaH I/IH 179 OIK-1.1.1,, OIK-1.2.1,

6. cBoiicrBa. DVIK 6 o OIIK-1.3.1., OIIK-2.1.1.,

+ “OYHKIUE DHOMEMOPAIL: TPaHclopT, | grg.p 2.1, OIK-2.3.1
POJIb B CUTHAITM3AIHH.
MexaHu3Mbl  TpaHCIOPTAa  BEIIECTB  4Yepe3 OIIK-1.1.1., OIIK-1.2.1,,

1. MeMOpaHy. AKTUBHBIN U TTACCUBHBIN TPAHCIIOPT. OIIK-1.3.1., OIIK-2.1.1,,

OIIK-2.2.1., OIIK-2.3.1
Peaknun marpuunoro 6mocunTtesa. Perumkanus. OIIK-1.1.1., OIIK-1.2.1,,

8. Cramun perukanuu. ['eHeTHYEeCKHil KO U €ro OIlK-1.3.1., OIIK-2.1.1,,
CBOIICTBA. OIIK-2.2.1., OIIK-2.3.1
Peakuuu MaTPUYHOTO OnocuHTE3a. OIIK-1.1.1., OIIK-1.2.1,,

9. Tpanckpunius U ee craauu. TpaHCISIHS U €€ OIlK-1.3.1., OIIK-2.1.1,,
CTaMH. OIIK-2.2.1., OIIK-2.3.1
[TocTTpaHcnsiiMOHHBIE MOAM(PHUKAIUU  OEJIKOB. OIIK-1.1.1., OIIK-1.2.1,,

10. | Buasl u Ouosorudeckas poJib B KIETKE. OIIK-1.3.1., OIIK-2.1.1.,

OIIK-2.2.1., OIIK-2.3.1

Perymsuust  skcnipeccunt  TeHOB.  Perymsamust OIIK-1.1.1., OIIK-1.2.1,,

11. | TpaHCKpUIIINHU U TPAHCIISIUU. OIlK-1.3.1., OIIK-2.1.1,,
OIIK-2.2.1., OIIK-2.3.1

Perymsuust  knerouHoro nukia. Pemapanmus: OIIK-1.1.1., OIIK-1.2.1.,

12. | Mexaunu3Mpl ¥ OHOMEIUIIMHCKOE 3HAYEHUE. OIIK-1.3.1., OIIK-2.1.1.,
OmuOKY perUIMKaIlY U PeTapaliym. OIIK-2.2.1., OIIK-2.3.1
AMI/IHOKI/ICJ‘IOTBIL BXOJISIIIIAE B COCTaB OEJIKOB, MX OIK-1.1.1., OTK-1.2.1.,

13 | CTPO€HHUE 1 CBOHCTBA. [TenTuasl. BnonzrnquKaiI OITK-1.3.1.. OTK-2.1.1..
pOJIb aMHHOKHCJIOT | TENTHIOB. AKTHUBHBIN OIK-2.2.1., OTK-2.3.1
IIEHTP OCJIKOB.

DepMeHTHI: ompeeIcHueE, 0COOCHHOCTH OIK-1.1.1., OTK-1.2.1.,

Lo, | e i, e | oni 31 oz 1

N ypa (BEPMEHIOB. | OnK-2.2.1,, OMK-2.3.1
MEXaHU3M JICUCTBUS, PETYJISIINSI AKTUBHOCTH.
VYriaeBoasl: Kiaccudukanus, TIPUHITUTIBI OIIK-1.1.1., OIIK-1.2.1.,

15. | crpoeHus, OMOJIOTUYECKUE byHKINH. OIIK-1.3.1., OIIK-2.1.1.,
[lepeBapuBanue 1 BCaCbIBAHUE YIJIEBOJOB MUILIH. OIIK-2.2.1., OIIK-2.3.1
DHepreTHYecKuid  OOMEH:  TJIMKOJIM3,  ITUKII
Kpebca, oxucautensHoe dochopuimpoBanue. OIIK-1.1.1., OIIK-1.2.1,,

16. | Perymsauus. ConpspxeHue obumx  myre OIIK-1.3.1., OIIK-2.1.1.,
KaTaboJIM3Ma C OIIK-2.2.1., OIIK-2.3.1
JIbIXaTeIIbHOH 1IETIBIO.

XKupHble KUCIOTBI: CTpPOCHHE M OHOJOTHYECKas OIK-1.1.1., OTIK-1.2.1.,

17, | PoTE. [Tyt meTabonu3ma >KUPHBIX KUCIOT U €ro OIK-13.1. OIK-2.1.1.
perynsuus. [B-OKHCIEHHME: CXeMa IMpollecca, OMK-22.1. ONK-2.31
KITFOYEeBBIE (DEPMEHTHI. ’

Lenp mnepeHoca »>1eKTpOHOB. buonoruyeckas OIIK-1.1.1., OIIK-1.2.1.,

18. | ponb. Perymnsmus aprxaTenbHOU LEMH. OIIK-1.3.1., OIIK-2.1.1.,

OIIK-2.2.1., OIIK-2.3.1
MUTOXOHIpUHM,  TUNOTE3a  MPOUCXOKICHUS, OIIK-1.1.1., OIIK-1.2.1.,

19. | buonornuyeckas poap u  ¢yHkuuu. Llenb OIIK-1.3.1., OIIK-2.1.1,,
TepeHoca 3JIEKTPOHOB. OIlK-2.2.1., OIIK-2.3.1

20. | Perymsmms NIBIXaTeIbHOMI LEHNU. OIIK-1.1.1., OIIK-1.2.1.,




buomenuuuHckue aCIIeKThI HapylueHUu! OIIK-1.3.1., OIIK-2.1.1,,

sHeprooOecrneueHus: KieTku. OCHOBHBIC BHJIBI OIlK-2.2.1., OIIK-2.3.1
MUTOXOHAPUATBHBIX AUCHYHKIIHHN.

I'ubenp KIETKU: MEXaHM3MbI amomTo3a K €ro OIIK-1.1.1., OIIK-1.2.1.,

21. | pomb B pEryasIIMUd TOMEOCTa3a, pa3BUTUSA U OIIK-1.3.1., OIIK-2.1.1,,

MaTOJIOTUY MHOTOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB. OIIK-2.2.1., OIIK-2.3.1

Hekpo3 kak ¢Gopma KIETOYHON THOESIH: BUIHI, OIIK-1.1.1., OIIK-1.2.1,,

22. | IPUYMHBI, MEXaHHU3M. OIIK-1.3.1., OIIK-2.1.1.,

OIlK-2.2.1., OIIK-2.3.1

Peuentopsri, KJIaCCH(UKAIUS PELenTopoB. OIIK-1.1.1., OIIK-1.2.1,,

23. | NonotporHble  pernentopel,  QYHKOUA U OIIK-1.3.1., OIIK-2.1.1,,

MEXaHU3M JIeHCTBUS. OIIK-2.2.1., OIIK-2.3.1

Penenropsi, KJaccuuranus pELEenTopoB. OIIK-1.1.1., OIIK-1.2.1,,

24. | MetaboTpomHbie  penenTopbl, (QYHKIUH U OIIK-1.3.1., OIIK-2.1.1,,

MEXaHU3M JIeHCTBUS. OIIK-2.2.1., OIIK-2.3.1

HeitporymopanbsHass  perynsiuus  KJIETOYHOU OIIK-1.1.1., OIIK-1.2.1,,

25. | aktuBHOCTH. CEHCOpHAs CHCTEMa KaK JJIEMEHT OIIK-1.3.1., OIIK-2.1.1,,

PErymsiuy KIETOYHOW aKTUBHOCTH. OIlK-2.2.1., OIIK-2.3.1

G-0enku, cTpoeHue, kinaccuuramms, (yHKIIHH. OIIK-1.1.1., OIIK-1.2.1.,

26. | Poxb G-0elkOB B CEHCOPHOM CHCTEME KIIETOK. OIlK-1.3.1., OIIK-2.1.1,,

OIlK-2.2.1., OIIK-2.3.1

Ponp  KIIeTOYHBIX npouechB B az[];mTaan OIK-1.1.1., OTIK-1.2.1.

. | g 5 pne oGt B | o131 o211

MYTareHsl) Ha KJIIETOYHBIC CTPYKTYPHI. OIK-2.2.1.,, OTIK-2.3.1

®da3pl KJIETOYHOTO UKIa. KOHTpOJIbHBIE TOUKH. OIIK-1.1.1., OIIK-1.2.1.,

28. OIIK-1.3.1., OIIK-2.1.1,,

OIlK-2.2.1., OIIK-2.3.1

Omnbku peruIMKanuu u penapanuu, OIK-1.1.1., OTK-1.2.1.,

20, | ot e oot B | o 131 onc 2. 1

Kkiaccudukanys, ONoI0rudecKas poiib. OIK-2.2.1., OTK-2.3.1

benmok pBr m ero QyHKOMH B PETYIAIUH OIIK-1.1.1., OIIK-1.2.1.,

30. | xknerounoro nukia. Myranuu B rene RB1 u ux OIIK-1.3.1., OIIK-2.1.1.,

OMOMEIUIIMHCKOE 3HAYEHHE OIIK-2.2.1., OIIK-2.3.1

HpHMep 9K3aMCHAIIlMOHHOI'O ouiera

®denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE OI0HKETHOE 00pa30BaTeIbHOE YUPEKICHHE BBICIIETO
obpazoBanus «Boirorpaackuii rocyaapcTBEHHbIM MEAUIIMHCKUI YHUBEPCUTET
MunuctepctBa 31paBooxpanenus Poccuiickoit deneparuun

JucuunnuHa: buonorus KieTku

bakanaBpuat no HanpasiaeHuto noarotoBku 06.03.01 buonorus, HanpaBieHHOCTh (TIPOQUIIH)
buoxumus/ HanpaBneHHOCTH (poduis) ['eHeTnka

VYuebnslit rox: 2025-2026

OK3aMeHanMoOHHEI omitet Ne 1
1. Beenenue B Ouosoruto kieTku. CBs3b OMOIOTUN KJIETKH C IPYTUMH OUOJIOTHYECKUMHU U
MEIUIIMHCKUMU HaykaMd. COBpPEeMEHHBIE METOJbl KJIETOYHON OHOJIOTUU M7l pelIeHUS
HCCIIeI0BAaTEILCKUX 3a/1a4.
2. MexaHu3Mbl TPaHCIIOPTa BEIIECTB uepe3 MeMOpaHy. AKTUBHBIN U MTACCUBHBIN TPAHCIIOPT.



3. MuToXoHApUHU, THIOTE3a MPOUCXOXACHUS, buonorumdeckas ponb U ¢GyHKuH. Llens
[IEPEHOCA HJIEKTPOHOB.

3aBeayromnuii kadeapoit A.B. Ctpeirun
B momHoMm oObeme GOHI OIEHOYHBIX CPEACTB 1Mo auchumuiuHe noctyneH B DMOC ®I'BOY

BO BoarI’'MVY Munznpasa Poccuu o ceblike:
https://elearning.volgmed.ru/course/view.php?id=6354

Paccmotpeno Ha 3acemanuu kadenapbl (QyHIaMEHTATbHOW MEIUIIMHBI U OHOJIOTHH,
MIPOTOKOJI OT «22» mast 2025 r. NelO

3aBenyronuit kageapoi A.B. Ctpbirun


https://elearning.volgmed.ru/course/view.php?id=6354

