OueHoYHBIe CpecTBa /ISl NPOBEAeHNs aTTeCTAlUH
M0 AMCHHILIHHE «AHATUTHYECKAsS] XHUMHUS»
s odyvaromuxcs 2024 roga nocTynjaeHus
1o o0pa3oBaTe/IbHON IporpaMmme
33.05.01 ®apmanus,
HaNpaBJeHHOCTh (mpopuib) Papmanus
(crenuaJIuTeT),
(opma 00yuenus ounas
Ha 2025-2026 y4yeOHbIii rog

1. OHeHO‘IHLIe CpeACTBa JIsd MMPOBEACHUSA TeKymeﬁ aTTCCTAalluU 110 JUCHUIIIIUHC

Tekymas arTecTanys BKJIIOYACT CIEIYIOIINE THIBI 3aJaHUM: TECTHPOBAHHE, PELICHHE CHTYalMOHHOW 3aladM,
cobecemoBaHNe, KOHTPOJIBbHAS paboTa.

1.1. IlpuMepsl TECTOBBIX 3aJaHUI

IIpoBepsieMblie HHIUKATOPBI HoCcTKeHU kommeTenun: YK-1.1.1; VK-1.2.1; VK-1.3.1; OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1
;OIK-1.3.1; [IK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

1.Tun aHaNMMTHYIECKONW XMMHUYECKOH peakiuu

[Ag(NH2),]Cl + 2 HNOs— AgCl + 2 NH,NO;

1) oOMeHa HOHOB
2) KOMILIEKCOOOpa3oBaHus
3) ocaxmeHus
4) OKHUCICHHS-BOCCTAHOBJICHHUS
5) xatamuTHyecKas
2. Tun aHaMUTUYECKON XUMUYECKOM peakuuu

CUSO4 +4 NH4OH — [Cu(NH3)4]SO4 +4 Hzo

1) obmeHa HOHOB
2) KOMIUIEKCOOOPa30BaHUsI
3) ocaxkaenus
4) OKHCIEHUs-BOCCTAHOBJICHHUSI
5) kartanutuueckas
6) KOMOMHUpOBaHHAs
3. Tun aHaMUTHYECKON XUMUYECKOMN peakuuu

PbS + 4 H,0, — PbSO,4 + 2 H,0

1) obmeHa HOHOB
2) KOMILIEKCOOOPa30BaHUS
3) ocaxaeHus
4) OKHCIICHHS-BOCCTAHOBIICHHSI
5) KoMOHHHpOBaHHAS
4.0OmpeneneHne meao4Yn U KapOOHATOB IPH COBMECTHOM IIPHUCYTCTBUH IIPOBOIUTCS METOIOM:

1) KHCIOTHO —OCHOBHOTO THTPOBAHUSI,
2) OKHCIIUTEIBHO — BOCCTAHOBUTEIBHOTO TUTPOBAHUS,
3) ocaauTeIbHOTO THTPOBAHWS,
4) KOMIUIEKCOHOMETPHUYECKOTO TUTPOBAHUS
5) Mero/10M MUIETHPOBAHHUS
5. Kommutekcos 11— 3t0:

1) HUTPUITyKCYCHAS KHCIIOTA;
2) STHICHIUAMHHTETPAYKCYCHAs KHCIIOTa;
3) nmuHATpHeBas cOJb ITUICHANAMUHTETPAYKCYCHON KHUCIIOTHI;
4) MUAMHHIMKIIOTEKCAHTETPAYKCYCHAs KUCIIOTA.
5) Tpunon b
6. Xnopua — noHsl o Dosbrapay onpeesioT:



HPSIMBIM TUTPOBAaHHEM;

KOCBEHHBIM THTPOBaHHUEM;

00paTHBIM THTPOBAHMUE;

OIPEICITUTh HEBO3MOKHO

0OpaTHBIM TUTPOBAHUEM C HOJOMETPHYESCKIM OKOHYaHUEM

1.2. [IpuMepsl CUTYaIIIOHHBIX 33124
[posepsieMbie uHIUKATOPHI HocTkeHUs komneTenuu: [IK YK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.1; OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1
;OIIK-1.3.1; T1K-5.1.1; I1K-5.2.1; TIK-5.3.1.

1.

6.

K maBecke 1,5t texumyeckoro Na,SO; mocne pactBopenus mpubawmu 100mn 0,11 pactBopa iona. Ha
TUTpOBaHUe M30bITKAa Homa m3pacxomoBaimu 40 mi pactBopa, B 200mMn koToporo coxepxurcs 2, 482
Na,S,03. Onpenenuts nporeHTHOE coaepxkanue Na,SO3

Ha tutpoBanme 2,5 mu 0,1H pacTBOpa ImaBeneBOH KHUCIOTH M3pacxomoBaHo 27,5 mu pactBopa KMnO,.
Paccunraiite TuTp pactBopa KMnO,,

Teopust 3KCTPaKIMOHHBIX METOAOB. OKCTPAKIMOHHOE paBHOBECcHE. 3aKkoH pacmpeneneHus HepHcra-
umosa. Koncranta pacnpenenenus. Koaddumument pacnpenencHus.

[lepmaHranaroMeTpust ¥ HOIOMETPUYECKOE THpPOBaHHE Kak (hapMakoIelHble METOIbl aHajK3a.
[TpumeHeHne epMaHraHaTo- U Ho- TOMETPHN B OHOJIOTHH, MEAUIIMHE U (hapMaliH.

KonmuecTBeHHBIN TONIsIporpaduueckuii aHaIn3: OINpeAeieHHe KOHLEHTPAK aHaIU3UPYEeMOro BeIlecTBa
METOJIOM J100aBOK, METO/IOM CTaHJaPTHBIX pacTBOPoB. [IpumMeneHune nonsporpaduu.

1.3 IlpuMepbl KOHTPOJIBHBIX BOIIPOCOB IS COOECEI0BAHHS

IIpoBepsieMblie HHIUKATOPBI TocTKeHUA kommeTennuu: YK-1.1.1; VK-1.2.1; VK-1.3.1; OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1
;OINK-1.3.1; [IK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

1.

KauectBennpiit xummdeckuii aHanu3. Kimaccnpukamms MeTonoB (IpoOHBINA, CHCTEMAaTHYCCKHAN aHAIN3).
OCHOBHBIE TIOHATUSI B KadeCTBEHHOM aHanmu3e. AHanuthdeckue dSddektsl. AHamuTHUecKas
KiaccuuKaIs KaTUOHOB (Cyab(puIHAS, aMMHAYHO-(hochaTHAs, KUCIIOTHO-OCHOBHAS).
[IpoTonurrdeckoe paBHOBecue B OydepHBIX pacTBopax. Turbel Oy(hepHBIX CHCTEM, MPUMEPHl M (GOPMEI
3anucu. 3HaueHue pH B OydepHbix pacTBopax. YpaBHenue [ ennepcona- [accennbaxa.

1.4 TIpumepsl BapHaHTOB KOHTPOJIBHOI pabOTHI:

[IpoBepsieMbie HHIUKATOPHI TocTikeHUs kommeTeHmun: YK-1.1.1; VK-1.2.1; YK-1.3.1; OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1
;OIIK-1.3.1; TIK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

BapuanTt Nel.

1. B 0,451 comepxutcs 4,5 r HUTpUTA HaTpus. Beraucnants pH, KOHCTaHTY THAPOJIH3a U CTEIICHD THIIPOJIA3a
COJIH. KHN02=4*10'4.

2.  Ompenenuts OB moTeHIIaN mapsl BrOg',H+| Br’, ecnu kornenTparnuu C(BrO3’) = C(H+)=C(Br'
)=0,01momp/11, a crapapnTHEIH OB mOTEHIHAN 3TOH Maphl P KOMHATHOW TeMIIepaType E’=1,45B. OB
MOJypeaKIys MOXET OBITh IIPECTaBICHA B BUJIE:

BrO; + 6H" +6e = Br' + H,0

3. PaccuurtaTh KOHIICHTPAILIHIO HOHA ng+ B 0.05M pactBope K;[Hgls] B 1 11 KOTOpOTO HOMOIHUTETBHO
pactBopero 0.6 r noauaa kamust. Ku = 5-107%

4. KMnO4+H,SO4+FeSO,---

5. XapakTepHuCTHKa KaTHOHOB V aHAJIMTHYECKOH Ipymnmbl. KauecTBeHHBIE peaKIUH.

6. PaBHOBecus B pacTBOpax KOMIUIEKCHBIX COETHHEHHH.

Bapuanrt 2.
1. Kakyro HaBecky OypsI ciienyet B3sTh i npurorosienus 0,5 1 0,1 M pactBopa.
2. Jlns ompeneneHuss MacCOBOM JI0JIM CBOOOIHBIX YKUPHBIX KUCIIOT B JILHSHOM Maciie HaBecky ero 0,5000 r

pactBopunn B 20 Ma criupTo-3¢upHOH cMecu u ortutpoBanu 0,05 M pactsopos KOH. Ilpu sTom 65110
n3pacxoaosano 2,45 ¢t KOH. Onpenenuts MacCoBYIO JIOJO KUPHBIX KUCIIOT, €CJIM MOJIIpHAs Macca
KHCJIOT JIbHSIHOTO Macia paBHa 274 r/Mob.



3. Hagecky kap6onata Hatpus Maccoid 0,1054 r o6paboranu 25,00 mu 0, 2 M pactBopa HCI. 136b1TOK
KuCIOTHI oTTHTpoBaid 25,40 Mt 0,12 M pacteopa NaOH. Berumciuts maccoByro gomo Na,COs B
oOpasre.

4. KpuBBIe KHCIOTHO-OCHOBHOTO THTPOBAHHUS: TUTPOBAHNE CHIIBHON KHUCIIOTBI, CHIIHBIM OCHOBAHUEM.

5. TpeboBaHUS K peakursAM B THTPUMETPHIECKOM aHAIIH3E.

1.5. OneHOUHBIE CpeCTBA ISl CAMOCTOSATEILHON pabOThl 00YUYaIOIIUXCS
O1eHKa caMOCTOSATENIbHOM PabOThI BKIIIOYAET B Ce0s1 TECTUPOBAHHE.

1.5.1. ITpuMepsbl TECTOBBIX 3aIaHUI C OJMHOYHBIM OTBETOM

[IpoBepsieMbie HHIUKATOPHI TocTkeHUs kommeTenimn: YK-1.1.1; VK-1.2.1; VK-1.3.1; OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1
;OIK-1.3.1; [IK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

1. Beibepute onun otBeT u3 natu. s o6Hapyxenns Hona K He Hcmonb3yior

1) BUHHYIO KHUCIIOTY;

2) MePXJI0paT AMMOHHS;

3) rekcanutpokobansrat (I11) HaTpHs
4) JTIUOKCOYPaHUTauETaT

5) OKpalIMBaHHe [IaMEHU

2. Beibepute 0MH OTBET U3 IATH. AHAJIHTHYECKAs XUMUYECKas PEaKIUs - 9TO PEaKIHs, COIPOBOKIAAIOIIAICS
a) M3MCHEHHEM OKpAacKH pacTBopa

0) ompeneneHHBIM aHAMUTHYECKUM d(h(HeKToM 3a cueT 0Opa30BaHuUs MPOIAYKTA PEaKIUH, 00JIaIa0IIero
Crien(pUISCKIMH CBOMCTBAMH

B) wu3MeHeHueM pH pactBopa

I) PpacTBOpPEHHEM OCajJKa

) oOpa3zoBaHHEM OcCajaKa

3. . Beibepurte ouH OTBET U3 MATH. MHUKPOKPHCTAIUIOCKOTINYECKas PeaKIHs CONPOBOXKAAETCS 00pa3oBaHUEM
a) KPHCTAJUIOB XapakTepHOil (hopMbl

0) OKpaIIeHHBIX IEPJIOB

B) MEJKOKPHCTALIMYECKOTO OCaIKa

I) OKpalICHHBIX KPUCTAIIOB

) aMop(HOro ocaaka

4. . BeibepuTe 0lMH OTBET U3 YeThIpeX. PeakTHB Ha KaTHOH KaJlnH

a) oKcanaT aMMOHHSI

0) aBeJieBast KUCI0Ta

B) ruapodocdar HaTpus

r) rexccrurpokobansrar (1) Hatpus

5. BH6epI/IT€ OIVH OTBET U3 YCTBIPEX. Kartnon HATPpUH OKpPAIIUBACT UJIaMU B

a) JKENTHINA [[BET

0) (UONECTOBBIN IBET

B) KHPIIHYHO-KPACHBIN IBET
r) 3€JICHBIN 1IBET

6. Beibepute onn oTBeT U3 yeTsipex. ConeBoit 3 ekt - 310

1) BIIMSIHHE Ha PaCTBOPHMOCTD TPYAHOPACTBOPUMOTO JIEKTPOJINTA COJIH, COJIEpKAIIeH OTHOMMEHHBIN HOH, U
MOHMKAIOIIEH PaCTBOPUMOCTH MAJIOPACTBOPHMOTO JIEKTPOJINTA

2) BIIMSIHHE Ha PaCTBOPHMOCTDH TPYAHOPACTBOPUMOTO JIEKTPOIIUTA COJIH, HE MMEIOIIEeH OTHONMEHHBIA HOH, U
MOHMKAIOIEH PaCTBOPUMOCTH MaJIOPACTBOPUMOTO 3JIEKTPOIIUTA

3) BIIMSIHAE Ha PACTBOPUMOCTB TPYAHOPACTBOPUMOTO 3MEKTPOINTA CONU, COAEPIKaIlEel OJHOMMEHHBIN HOH, U
MOBBIIIAIOIIEH PACTBOPUMOCTH MAJIOPACTBOPUMOTO MIEKTPOJIUTA

4) BIIMSIHAE HAa PACTBOPUMOCTH TPYAHOPACTBOPHMOTO IEKTPOINTA CONIM, HE UMEIOIIEH OHOMMEHHBII HOH, U
MOBBIIIAIOIIENH PACTBOPUMOCTS MAJIOPACTBOPUMOTO IEKTPOJIUTA

5) BJIMSHHE HAa PACTBOPUMOCTh TPYAHOPACTBOPHMOTO 3JIEKTPOJIUTA JIFOOOTO HOHA B CTOPOHY YMEHBIICHHS

PacTBOPUMOCTH



7. Beibepute ouH oTBeT U3 YeThipexn. K ¢usnueckuM MeToaM KOJIU4EeCTBEHHOTO ONPEICICHUH OTHOCHTCSI:
a) MepMaHTaHATOMETPHS

0) HOJIOMETpPHUS
B) pedpakromerpus
T) OpomaToMeTpus

8.BI)I6epI/ITe OJHWH OTBET U3 YCTHIPCX. Meton HCPMAHTAaHATOMCETPHU MPOBOJAUT MIPHU

pH:

a) pH=7
0) pH > 7
B) pH<7

9. BI)IGCpI/ITC OWH OTBET U3 YETHIPEX. OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIbLHBIM MCTOIOM HUBJIHCTCH:

a) metox Mopa
0) MEpPKYPHUMETPHUS
B) HomomeTpus
r) TPUJIOHOMETPUS

10. Beibepute oauH 0TBET U3 ueThipex. K MeTo/iaM ocakieHHsI OTHOCHTCSI:

a) TPUIOHOMETPHSI
0) ANKATNMETPHS
B) apreHTOMETPHS
T) HUTPOMETPHUS

1.5.2. IlpuMephI TECTOBBIX 3aJJlaHUil ¢ MHOXKECTBEHHBIM BHIOOPOM M/WITH HA COIIOCTABJICHHE W/MJIM Ha YCTAaHOBJICHHE
MOCJIEI0BATENILHOCTH

[IpoBepsieMbie HHIUKATOPHI HocTkeHUs komneteHun: | YK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.1; OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1
;OINK-1.3.1; [IK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

1. Beibepure Tpu oTBerta M3 miecTd. K MeTomaM OKHCIMTEIHHO-BOCCTAHOBHTEIBHOTO THUTPOBAHUS
OTHOCATCSI:
a) IMXpOMaTOMETpHs
0) mepMaHTaHATOMETPHUS
B) ILIEPUMETPHUS
T) apreHTOMeTpus
Il) anuIuMeTpus
€) aJIKaIuMeTpHs
2. BriGepure Tpu oTBeTa U3 mectu. K MeToaM 0caiuTeNbHOTO TUTPOBAHUSI OTHOCSTCS
a) Metog Mopa
6) Metog Pasnca
B) Meton ®@onsrapaa
r) PemyxTomerpus
1) KommiexcoHoMeTpus
e) Meron oTpbIBa KOJIbIIA
3. BriGepute Tpu OTBETA U3 MIECTH. DNEKTPOXUMHUIECKIM METO/IaM aHAJIN3a OTHOCSITCS .
a) Ilorennmomerpus
6) INonsporpadus
B) Konmykromerpus
r) DoTOoKOIOpUMETPHS
n) CrektpodoToMeTpus
e) Xpomatorpadus
4. YcTaHOBHTE aHANIUTHYECKOTO A(deKTa M KaTHOHA, MOJ00paB K KaKIOW MO3WINH, JAHHOW B IEPBOM
CTOJIOIIE, COOTBETCTBYIONIYIO MO3HUIIMIO M3 BTOPOTO CTOJIOIA!
AHanmuTHdecKui dppexn Karuon
1. OxpammBaeT miamMs B GHOIETOBHII IBET A.Na"
2. OxpaimBaeT riamsi B )KEJIThIN LBET B. Ca*




2+

3. OxpammBaet iamst B KpacHbIH IIBET B. Ba
4. OkpammBaer miams B 3eJICHBII IBET r.K*

5. VYcraHOBUTE COOTBETCTBHE H3MEpSAEMOr0 IapaMeTrpa W MeToJa, NaHHOW B MEpPBOM CTOJIOLE,
COOTBETCTBYIOIIYIO ITO3UIIMIO M3 BTOPOTO CTOJIONA!

W3mepsieMblil mapameTp Meron

1. 5TIeKTPOTHBIN MTOTEHITHAT A. CriextpodoTomeTpust
2. OITHYECKast INIOTHOCTD b. Ilotenunomerpus

3. DIeKTprUYecKas IPOBOJIMOCTb B. Konnykromerpust

4. KO3 PHUINEHT CBETONPOITY CKAHHS

5. pH

6. COIIPOTHBIICHHUE PaCTBOPA

6. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE HHAMKATOPA W METOJAa KOJMYECTBEHHOIO aHain3a, JAHHOH B IIEPBOM
CTOJIOIE, COOTBETCTBYIONIYIO MO3HUIINIO M3 BTOPOTO CTOJOMA!

Wupukarop MeTon KOJIMYEeCTBEHHOTO aHAJIN3a
1. MeTnnoBsIil OpaH)KeBHIH A. Metog Mopa

2. Xpomar Kanus b. Auuaumerpus

3. Kpaxman B. KommekconomeTpust

4. Mypexcun I'. NonomeTpus

5. Do3uH J.Hutputomerpust

6. Tpomreomrua 00 E. Meton ®astHca

7. YCcTaHOBHTE IOCIEAOBATENBHOCTh ONEpaluid B Merone [ paBuMerpus. 3alHIINTE COOTBETCTBYIOLIYIO
MOCJIeI0BATEILHOCTE IUdP:
1. punbrpoBanue
2. B3BEILIBAHUE HABECKU
3. pacyer HaBeCKH U 0ObEMa OCaTUTEIS
4. pacudeT pe3yJbTaTOB M OLIMOKH aHaIH3a
5. mosrydenue ocaxxaaemoit hopmbl
6. pacTBOpEHNE HABECKU
7. Ilosryyenue u B3BEUIMBAaHHE TPABUMETPUCECKOH (POPMEL.

8. YcranoBHTE TIOCIIEIOBATENBHOCT CTAIMH THTPUMETPUYECKOTO aHAIN3a. 3alUIINTE COOTBETCTBYIOIIYIO
MOCJIEI0BATENILHOCTD IUMP.
. 0TOOp AJTMKBOTEHI
. TATPOBaHHE
. IPUTOTOBJICHNE aHAIM3UPYEMOTO PacTBOpa
. Bu3yanpHoe onpezaeneane KTT
5. Jlob6aBneHre HHIUKATOPA

9. ¥YcraHoBuTe mOCIEAOBATENBLHOCT cTaauil CHeKTpo(OTOMETPUYECKOTO OIpeNeNieHNs. 3aIuIInTe
COOTBETCTBYIOIIYIO MOCIEOBATENBHOCTE U GDP.
. I3MEPEHHUE ONTHYECKOH INIOTHOCTH CTaHIAPTHBIX PACTBOPOB
. IOCTPOEHHNE I'PalyNpOBOYHOTO Tpadurka
. I3MEPEHHUE ONTHYECKOH IIIOTHOCTH aHAIM3UPYEMOT0 pacTBOpa
. IPUTOTOBJIEHNH CEPHH CTAHJIApPTHBIX PacTBOPOB
. pacueThl pe3yJbTaTOB aHAIN3a

10. YcraHoBuTE IOCIENOBATEIBHOCTh CTaAWN XpomaTtorpadupoBaHus. 3aluIIUTe COOTBETCTBYIOUIYIO

MOCIIEA0BATENHHOCTD ITUPP.
1. IToarotoBUTH XpOMaTOrpadUIECcKyr0 IIACTHHKY
2. TloMecTUTh pacTBOPUTEIH B XpOMATOTpadHUECKYIO KOJIOHKY
3. IOMECTHTh XpOMaTOrpahUUECKYIO IIACTHHKY B KOJIOHKY
4. HaHecTH IPOOBI AaHATM3UPYEMBIX BEIIECTB HA XPOMATOrpa)nIecKyro IIIaCTHHKY
5. BeicymuTs XxpoMarorpadu9aeckyro IIACTHHKY ITOCIIe XpoMaToTrpa@upOBaHuUs

A wWN -

abhownN -

1.5.3. [Tpumepsl 3a1aHAi OTKPBITOTO THIIA (BOIPOC C OTKPBITHIM OTBETOM )
[IpoBepsieMbie UHIUKATOPHI TOocTHKeHUS kommeTenun: OIMK-1.1.1.

1. Paccuuraiite, kKakoit 00beM XJIOPOBOJOPOIHOM KHCIOTHI € IIOTHOCTHIO 1,170 r/Mi1 moTpeOyeTest st
npurotosnenus 200 mu pactBopa ¢ konuenTpauueid HCI 0,05 mob/m.

2. lna crannapruzanun pactsopa KOH 6suto B3sTo 0,02r H,C,0,4 2H,0 . Ha turpoBanune nonuto 15 mi pactsopa
KOH. Yemy paBHa KOHIIEHTpAIHs TUTpAHTA?



3. BeI4HCIUTE MOJIAPHYIO KOHIIEHTpauo U TUTp pactBopa HCI, eciu na turposanue 0,4217 r Gypsl
M3pacxoa0BaHo 17,5 M1 3TON KUCIIOTHI.

4.

Jlnst onipenienieH st MOJISIPHOM KOHIeHTparnuu skBuBanenta HySO,4 k 10,0 Mt ee jo6asumu u3bsrrox BaCl,.

Macca nonyuerHoro ocanka BaSO, nocie ¢punpTpoBanus, MpoKaITUBaHUS U B3BEIINBaHMU cocTtaBmia 0,2762r.
Brruncauts MOIApHYIO KOHIIEHTPAIIHIO SKBHBajeHTa pactBopa H,SO, i TuTp.

5.

Hageckxy H,C,0, 2H,0 maccoii 0,6000 r pacTBopmin B MepHO# koidoe BMectuMocThio 100,0 M. Ha

turpoBanue 20,00 mi mosrydeHHoro pactBopa m3pacxonosaiu 18,34 min NaOH. Onpenenuts MossipHyIo
koHuenrpauuto pacrBopa NaOH u ero tutp no H,C,04

4.2 OHeHO‘IHLIe Cpe€acTBa 4Jid NpOBCACHUSA HpOMe)KyTO‘IHOﬁ aTTeCTaluu 110 JUCIHUILIINHC

[IpomexyTouHas aTTecTanys MPOBOJUTCS B (hOPME IK3aMEHa.

[lepedeHp BOIIPOCOB IS MTOJATOTOBKH K IPOMEKYTOYHOM aTTECTAllNN:

Bormpocs! 1711 NpOMEKyTOYHOM aTTeCTalluu CTYICHTA

[IpoBepsieMble UHANKATOPBI
JIOCTHKEHUS] KOMIIETEHLIUU

1 AHajuTHUECKAs XUMHS 1 XUMHUESCKHH aHATU3. 3a1a4un VK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.1;
aHaMMTHIeCKON XumuH B 6ronorun i mexumuue. Ocuosusre | ONK-1.1.1; OTIK-1.2.1 ;0IK-1.3.1;
pazzienbl COBPEMEHHON aHAIIUTUYECKON XUMUH. TK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.
Kiaccndukauus. OCHOBHBIC IOHATHS XUMHYIECKOTO
aHanmu3a. [IpuMeHeHne MEeTOJ0B aHAJTUTHIECKOI XUMHH B
(dapmarnmm.

2 AHanutHyecKye NPU3HAKU BELIECTB U aHAIMTUYECKUE VK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.1;
peakuun. Knaccu(pukanus 1 XxapakTepucTHKa OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;
AHATUTHYCCKUX peakiuii. UyBCTBUTEIBHOCTS, TK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.
CcHeuU(pUIHOCTD U CEJICKTUBHOCTb.

3 Croco6bl yBenMUeHHs 1yBCTBUTEILHOCTU U TIOHUKEHUS YK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.1;
mpeena OOHapyKEeHUs BellecTB. MeToabl 00HapYKEeHUS OINK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIK-1.3.1;
BelecTB. Melarolee BIUsIHAE HOHOB. [K-5.1.1; TIK-5.2.1; IIK-5.3.1.

4 KauecTBeHHbli XumMuueckuii ananus. Knaccuduxanus VK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.1;
METOJIOB (IPOOHEIiA, cucTeMaTnieckuil aHau3). OCHOBHBIE OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;0IIK-1.3.1;
NOHATHS B KAYECTBEHHOM aHaIn3e. AHATUTHYCSCKUE TIK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.
3¢ deKTH. AHATUTHYECKAS KITACCU(PHUKAINSI KATHOHOB
(cymbhunnas, ammMuadHo-(hocdaTHasi, KUCIOTHO-OCHOBHAS).

5 KucoTHo-0ocHOBHas Kiaccudukamust katuonos. IMpuammer | YK-1.1.1; VK-1.2.1; YK-1.3.1;
KJaccH(UKAIUH, CBA3b C MEPHOAMICCKON TaOIuIIeH OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;0IIK-1.3.1;
A .Menpeneesa. [IpenMyiiectsa U He1IOCTaTKH IK-5.1.1; TIK-5.2.1; IIK-5.3.1.
KJIacCU(pUKaIHH.

6 Ananurnyeckas Knaccuukanus aHuoHoB. OCHOBHBIE VK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.1;
AQHAIIMTHYECKUE PEAKIUK AHHOHOB PA3JIMYHBIX IPYIIIL. OINK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;

TK-5.1.1; TIK-5.2.1; TTK-5.3.1.

7 VK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.1;

[TonsTre nmpo6sl. Buasr mpo6. OT6op cpenHeit mpoObt
JKUJKOCTHU, TBEPJIOTO TeJla U Ta3000pa3Hoi MacChl POOHI.

OIlIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;




IToaroroBka oOpasia Kk aHaIH3Y.

IIK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

8 CunbHble U cradbie snextposutel. Konnentpanus nonos 5 | YK-1.1.1; YK-1.2.1; VK-1.3.1;
pacTBope. AKTUBHOCTB JJICKTPOJIMTOB U HOHOB. MoHHast OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;
CHJIa PACTBOPOB DJIEKTPOJIUTOB. TK-5.1.1; 1IK-5.2.1; TIK-5.3.1.

9 3aKkoH neiicTByIOMMX Macc. IIpuMeHeHne 3aK0Ha VK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.1;
JEHCTBYIONIUX MacC B aHANUTHYECKOW XUMHUH. OCHOBHbBIE OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;
THUIIbI PABHOBECHM, IPUMEHAEMBIX B aHAJIM3E. TIK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

10 KoHCTaHTBI paBHOBECHIT /1S PA3IMYHOIO TUIIA PEAKIIUA. YK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.13;
@DOopMBI 3aIUCH KOHCTAHT PABHOBECHSI BCEX THITOB OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;
AHAJIMTHYECKHUX MPOIICCCOB. HcTunneie [IK-5.1.1; TIK-5.2.1; I1K-5.3.1.
TEPMOJIMHAMUYECKHUE KOHCTAHTBI PABHOBECHSL.

11 IpoTonuTHueckoe paBHoBecHe. [Ipotomutu- ueckas teopus | YK-1.1.1; VK-1.2.1; VK-1.3.1;
KUCIIOT U ocHOBaHuit. pH BogHbIX pacTBopoB. KoHCTaHTHI OIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;
KHCJIOTHOCTH U OCHOBHOCTHL TIK-5.1.1; TIK-5.2.1; TTK-5.3.1.

12 [Iporonutnueckoe paBHoBecue B Oy(epHBIX pacTBOpax. YK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.1;
Tunsr OydepHBIX crcTeM, IpUMeEpHI i (HOPMBI 3aIIHCH. OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;0IIK-1.3.1;
3nauyenne pH B OydepHBIX pacTBopax. YpaBHEHHE MK-5.1.1; IIK-5.2.1; TIK-5.3.1.
I'ernepcona- Naccens0axa.

13 Bydepuas émkocTh, 6ydhepHoe neiicTeue. Mcrnonb3zoBanue YK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.3;
OydepHbIX cucTeM B (hapMaleBTUIECKOM aHANHN3E. OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIK-1.3.1;
ITpuMeph! KCMIONB30BAHKS U HA3HAYEHHE, TK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

14 IpoTonuTHyecKoe paBHOBECHE B BOAHBIX pactBopax comeit. | YK-1.1.1; VK-1.2.1; YK-1.3.1;
Crenenpb 1 KoHcTaHTa ruapoausa. Pacuér pH B pacTBopax OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIK-1.3.1;
THAPOIIHN3a CONEi. IK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

15 THIIbI THAPOJIK3a B 3aBUCUMOCTH OT XapakTepa COJIH. YK-1.1.1; VK-1.2.1; VK-1.3.1;
MDOopMBbI 3aIMCH, KPATKUE MOHHBIE YPABHEHHS. OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;
Hcronk30Banne THAPOIN3a B aHATUTHICCKOM TIPaKTHKE. TK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

16 VK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.1;

[IpoToauruueckoe paBHOBECHE B HEBOAHBIX PaCTBOpPAX.
Knaccudukanus pacrsopureneii. Koncranra
aBTonpoTonu3a. Cuiia KUCIOT ¥ OCHOBAaHHUH B HEBOHBIX
pactBopax. [IpuMeHeHne HeBOAHBIX PaCTBOPUTENEH B
aHanu3e.

OIIK-1.1.1; OTIK-1.2.1 ;OTK-1.3.1;
TK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.




17 OKHCITHTEITbHO-BOCCTAHOBHUTEIIBHBIE CHCTEMBL. THITBI YK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.3;
OKHCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX IPOLIECCOB U METOIbI OIIK-1.1.1; OIK-1.2.1 ;0IIK-1.3.1;
VX ypaBHHBAHHS. IIK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

18 orennuan peakiuy. Ypasuenne Hepucra- Ietepca. (OJC | YK-1.1.1; VK-1.2.1; YK-1.3.1;
peakuun). HanpaBnenue npoTeKkaHusi OKUCIUTENBHO- OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;
BOCCTaHOBUTEJbHBIX peakuuil. BausHue paznuuHbIxX TK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.
(akTOpOB Ha HampasieHue nporekanust OB peakunii.

19 BbIBO/I KOHCTaHTHI PABHOBECHSI OKHCIIUTEIBHO- YK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.3;
BOCCTaHOBUTEINIbHOU peakuuu. Vcnonp3oBaHnue OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;0IIK-1.3.1;
OKHCJIUTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLINI B [K-5.1.1; TIK-5.2.1; ITK-5.3.1.
AQHAIUTHYECKOH XUMHU.

20 TeTeporeHHbIE PABHOBECHBIE CUCTEMBL. PacTBOPUMOCTH YK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.3;
IIPOM3BEICHIE PACTBOPHMOCTH, B3anMocBsi3b Meskay Humpy, | OIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIK-1.3.1;
Venosus 06paszoBanus ocankos. J[poOHoe OCakIcHHE. [K-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

21 BimsiHze pasmmuHBIX (pakTopoB Ha pacTBopumocts ocankos | YK-1.1.1; VK-1.2.1; YK-1.3.1;
(TeMmepaTypa, mpEpo/Ia pacTBopHTes, conesoro spdekra, | OHK-1.1.1; OINIK-1.2.1 ;0IK-1.3.1;
pH, npucyTcTBHs KoMIUTekcooGpasoBarenei, okucaureneii | HK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

U BoccTaHoBuTeeit). Vcnonp30BaHe TeTeporeHHbIX
PaBHOBECHBIX CHCTEM B aHAJIMTUUECKON XHUMUH.

22 Ocajiku, UX CBOMCTBA. 3aBUCUMOCTb UX CTPYKTYpPhI OT YK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.1;
pasimiaHbIX pakTopos: pactBopumoctH, konnentpamu, pH | OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;0TIK-1.3.1;
Cpenbl, TEMIIEpATypPhl, CKOPOCTH OCAXKIAECHUS. TK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

23 O61ias XapaKTepUCTHKA KOMILIEKCHEIX cucteM. Paprosecuss | YK-1.1.1; VK-1.2.1; YK-1.3.1;

B pacTBOpax KOMIUICKCHBIX coeanHeHnd. KoHcTanTa OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;
YCTONYMBOCTH ¥ HECTOUKOCTH. TK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

24 Croco6GHOCTh METAIIIOB | JINTAHIOB K KOM- VK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.1;
mIeKcoo0pa3oBannio. KOMIUIEKCH METAIIIOB € OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIK-1.3.1;
OpraHMYeCKUMHU JUTraHAaMU. Y CTOWYMBOCTD XEJIATHBIX TK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.
COEIUHEHUM.

25 BaskHelilne opraHnueckie KOMILIEKCO0Opasyromue VK-1.1.1; YK-1.2.1; VK-1.3.1;
peareHTbl, NpUMEHsIeMbIe B aHaIH3e (IUTHU30H, 8- OINK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;
OKCUXUHOJIMH, TUMETWITIIHOKCUM, IU(eHmIKapOazu u TK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.
npyrue). Ilpumeps! ncrions3oBanmst OAP B aHaTUTHYECKOH
MPaKTHKE.

26 YK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.1,

Bnusinue paznnuHbIX (aKTOPOB HA KOMIIIEK-
cooOpazoBanue B pactBopax (pH, KOHLIEHTpaIs peareHToB,
00aBKH MIOCTOPOHHMX MOHOB, MOHHAS CHJIA, TEMIIEPATypa).

OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;
ITK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.
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Mackupyromiie KOMIUIeKcooOpa3oBaTey (THOMOYEBHHA,
THAPOKCWIAMUH, TUMOHHAS 1 IIaBENIeBasi KUCJIOTa | Ap.)
Poup MackupyronIix KOMIUIEKCOOOpa3oBaTelei B aHAIN3E.

VK-1.1.1; VK-1.2.1; VK-1.3.1;
OITK-1.1.1; OTIK-1.2.1 ;OIK-1.3.1;
TK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

28 DOyHKIMOHATBHO-aHATUTHYECKHE XPOMODOPHBIE U YK-1.1.1; VK-1.2.1; VK-1.3.1;
AYKCOXPOMHBIE TPYIIIIbI B OPraHUYECKHX PEarcHTax. OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;
Krnaccudukanus OAP. [IpumeneHne opraHuuecKux TK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.
PCarcHTOB B QaHATUTHYCCKOW XHUMHH.

29 MeTobl pa3aeieHns: U KOHIIEHTPUPOBAHUS BEIIECTB. YK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.1;
FH&CCI/Id)I/IKaHI/IH " KpaTKasg XapaKTCpHUCTHUKA 3TUX METOJ0B OHK-l.l.l; OIIK-1.2.1 ;OHK-1.3.1;

HCIapeHue, 030JIe- HHE, OCAKACHUE, COOCAKICHHUE, ) )
KPHUCTAJUTU3AIINS, IKCTPAKIIUS, aJcopOIus, [IK-5.1.1; IIK-5.2.1; IIK-5.3.1.
xpomarorpadus).

30 Teopus SKCTPAKIHOHHBIX METO0B. DKCTPAKIIUOHHOE YK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.13;
paBHOBecue. 3akoH pacupenenenus Hepucra-Ilunosa. OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;
Koncranta pacipeaenenus. Koodpduuuent pacnpenenenns. | 1K-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

31 BiusHue pa3snuyuHbIX (aKTOPOB HA MPOLECCH 3KCTPAKIMH YK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.1;
(o0BeM 3KcTpareHTa, YMCIo AKCTpakiuii, pH cpempr). OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIK-1.3.1;
Knaccuukanus SKCTpaKIMOHHbIX cucTeM, uerombsyempix | 1K-5. 1.1, TIK-5.2.1; TTK-5.3.1.

B aHAIUTHYECKOM MIPAKTUKE. Y CIIOBHS SKCTPAKIIHN
OPTaHHYECKUX M HEOPTaHHUYECKUX CHCTEM.

32 Xpomatorpagus. CymHocts MeTona. Knaccupuxanus YK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.1;
XpoMmarorpadudeckux MetooB anausa. Ancopouuonnas n | OTIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIK-1.3.1;
ocaoyHas XxpoMarorpadusi, IpUMeHeHHe B GapMalinm. TIK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

33 ITnockocTHas xpomatorpadus. CymHocTs Torkocnoiinoi u | YK-1.1.1; YK-1.2.1; VK-1.3.1;
OymaxkHol Xpomarorpaduu. Marepuasbl 1 pacTBOPHUTEINH, OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIK-1.3.1;
TpeboBanus kK HUM. [IpiMeHeHue xpomarorpadun B TK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.
(dapmarmm.

34 HNonoo6menHas xpomarorpadus. CylIHOCTh METO/IA. YK-1.1.1; VK-1.2.1; VK-1.3.1;
HNonutsl. MoHOOOMEHHOE PaBHOBECHE. OIIK-1.1.1; OIK-1.2.1 ;0IK-1.3.1;

TK-5.1.1; TIK-5.2.1; TTK-5.3.1.

35 I"a3oBast ¥ razoxuaKoCcTHasE Xxpomarorpadus. CymHocTh YK-1.1.1; VK-1.2.1; VK-1.3.1;
merona. Knaccuduxamnus. [ToHsTrue o Teopun MeToaa. OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIK-1.3.1;
ITapamMeTphl yAep>KUBAHHS M IAPAMETPHI Pa3IEIeHH. TK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.
Brmsiue Temmepatyphl Ha pasjieneHue.

36 VK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.1;

MeTo/bI KOMMYECTBEHHOI 00paboTKH XpoMaTorpamMm
(abcomoTHAs KanMOPOBKA, BHYTPEHHHUH CTaHIApT).
[MonsTue 0 )xuAKOCTHOH Xpomarorpaduu. CyIIHOCTb

OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;




METOaa.

I1K-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

37 Teopust 3KCTPAKIIMOHHBIX METOIOB. DKCTPAKIIMOHHOE YK-1.1.1; VK-1.2.1; VK-1.3.1;
paBHOBecHe. 3akoH pacnpeneneHus Hepuacra-Illumnosa. OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;
KoHcranTa pacnpenenenns. Kosdduuuent pacnpenenenns. | 1K-5.1.1; TIK-5.2.1; TTK-5.3.1.

38 Boicokod(eKTUBHAS KMIKOCTHASL XpOMATOrpadus. YK-1.1.1; VK-1.2.1; VK-1.3.1;
Ipumenenne xpomarorpaduuecknx Meronos B papmarpm. | OHK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIK-1.3.1;

MK-5.1.1; TTK-5.2.1; TTK-5.3.1.

39 ITpuMeHeHYEe XMMUYECKUX, QU3MIECKUX U (PUIHKO- YK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.13;
XMMHUYECKUX METOJIOB TS MIEHTH(UKAINN BENIECTE B OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;
AYCCTROHHOM AHATC. TIK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

40 I u II aHanuTHYeCcKas rpynna KaTHOHOB. [ pyIIoBkie YK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.13;
pearenTsl. XapakTepHble peakuuu Ha noHsl: Na*, K, NH,", OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;
Ag" Hg,?*, Pb?" TIK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

41 I u IV aHanutuueckas rpyra KaTHOHOB. [ pyIIoBbIe YK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.3;
peareHThbl. XapakTepHble peakiy Ha Katnons: Ca’t, Ba?*, | OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;0IIK-1.3.1;
APt cr¥t, zn®, sn(11), Sn(IV). IIK-5.1.1; T1IK-5.2.1; TIK-5.3.1.

42 Amnanus cmeceit katoHoB I - 111 aHaTUTHYECKUX TPYTIIL. YK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.3;
CyIIHOCTh M cXeMa aHann3a. KauecTBeHHbIe peakiuy 1 OIlIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;
YCIIOBHUSL MX BBIIIOJIHEHHUS IIK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

43 V u VI aHanuTHyeckas rpynna KaTHOHOB. I pynoBsie YK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.3;
pearenThl. XapakTepHble peakiyn Ha Katnons:: Mg?, Mn?*, | OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;0IIK-1.3.1;
Fe2+, Fe3+, Bi3+, C02+,Ni2+, Cu2+’ MgZ+_ HK'S.I.l; HK'5.2.1; HK'531

44 Amnanuz cmecelt katnoHoB [V - VI aHaiuTHYECKUX TPy, YK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.13;
CymHOCTb 1 cXeMa aHanu3a. KadecTBeHHbIE PEaKIUH U OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;0IIK-1.3.1;
YCIIOBHSL UX BBITOJHEHHSL. ITK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

45 VK111 YK-12.1; VK-1.3.1;

Konnuectsennsrit ananus. Kiraccugukamus MEeTOI0B.
TpeboBaHus, IPEABIBISCMEIC K PEAKIUIM B
KOJIMYEeCTBEHHOM aHanu3e. Pollb ¥ 3HaUYeHHe
KOJIMYECTBEHHOTO aHAIH3a B (hapMaIlHH.

OIIK-1.1.1; OTIK-1.2.1 ;OTK-1.3.1;
TK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.
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Hcrounuku norpemnoctet ananu3a. [[paBuiibHOCTD U
BOCIIPOM3BOANMOCTE PE3yJIFTATOB KOJMYECTBEHHOTO
ananm3a. Kimaccngukarms morpenrHocTen.

YK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.1;
OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;
IK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

47 CucTeMaTHuecKast IOrPEIIHOCTb, caydaitnas morpemsocts. | YK-1.1.1; YK-1.2.1; VK-1.3.1;
OreHKa IPaBUIBHOCTH PE3yJIbTATOB aHAJIM3A. OIIK-1.1.1; OIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;
(Mcronb30BaHUE CTaHIAPTHBIX 00Pas3IoB). TIK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

48 HekoTopble MOHSTHS MATEMATHYECKOM CTATHCTUKY M HX YK-1.1.1; VK-1.2.1; VK-1.3.1;
MCIOIb30BAaHUE B KOJIUYECTBEHHOM aHasu3e. CiydaiiHast OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;
BEIMYUHA, TeHEPAIbHAs COBOKYITHOCTD, BEIOOPKA, TIK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.
pacnpenenenue CTbIOJCHTA.

49 CrarucTHyeckas 06paGoTka u npeacrapnenne pesynpratop | YK-1.1.1; VK-1.2.1; VK-1.3.1;
KOJIMYECTBEHHOr0 aHaiu3a. CpenHee 3HaUCHUE OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIK-1.3.1;
OTpeIeNsIeMOi BETUUHMHBI, CITyJaifHbIe OTKJIOHCHNS, TK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.
JIUCTIEPCHSL, TOBEPHUTEIBHbINA HHTEPBAIL.

50 CyIIHOCTb THTPUMETPUIECKOTO METO/IA aHAIU3A. YK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.1;
KTaCCHKAIIA METOI0B, TPHMEDH. OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIK-1.3.1;

TK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

51 Tpe6oBaHus K peakusM B TATPUMETPHYE- CKUX METOAX YK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.1;
aHamu3a. CriocoObl ¥ IpUeMBI THTPOBaHU. MeTox OINK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIK-1.3.1;
OT/IEJIbHBIX HABECOK M MUIMCTHPOBaHuUsl. PacueTHbIe TIK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.
(dhopMyIIBL.

52 TTepBUYHbIE CTAHIAPTHBIE BEIECTBA H IEPBUYHBIE YK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.3;
CTaHJapTHBIE pacTBOPEL. TpeGoBaHMs K HUM. OINK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIK-1.3.1;
TlpurotoBneHue 1 cranapTusanus pacteopo. Turpantsr, | 1K-5.1.1; TIK-5.2.1; TTK-5.3.1.
paboure pacTBOpbl. [IpuMepsI IEPBHYHBIX CTAHIAPTOB U
THTPaH- TOB Pa3JInYHbIX METOIOB THTPOBAHHSL.

53 CriocoGbl THTPOBAHKS: TIPsIMOE, 06paTHoe, 3amectutensroe. | YK-1.1.1; VK-1.2.1; VK-1.3.1;
CyIHOCTh, CXeMBI U KOHKPETHBIE IPUMEPHI CIIOCOO0B U OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIK-1.3.1;
yCIOBHii THTpOBAHHS TK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

54 KHucoTHo-0ocHOBHOE THTpoBaHue. CyIHOCTh JAHHOTO VK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.1;
MeToja. Peakinu, HCIoIb3yeMble B JAHHOM METOJIE, OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OINK-1.3.1;
TPeGOBAHHS K HIM. IK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

55 VK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.1;

HNHaukaTopbl KUCIIOTHO-OCHOBHOTO TUTpOBaHUA. Touka
SKBHBAJICHTHOCTH B TUTPOBaHUH, e¢ (PUKCAIUS C TOMOIIBIO
HUHJIUKaTOPOB.

OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;
ITK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.
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WupukatopHbie ommoOku. Teopuu KUCIOTHO- OCHOBHBIX
HMHIUKAaTOPOB, UHTEpBaJIbl U Moka 3atenu (pT) mepexona
OKPacKH K-O0 HHAUKATOPOB.

VK-1.1.1; VK-1.2.1; VK-1.3.1;
OITK-1.1.1; OTIK-1.2.1 ;OIK-1.3.1;
TK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

57 KpuBbie KUCIOTHO-OCHOBHOTO THTPOBAHHUS, UX PACUET U YK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.3;

HOCTpOSHIE, THTpOBAE OIIK-1.1.1; OIK-1.2.1 ;01K-1.3.1;
TIK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

58 TpH THIIA KPUBBIX: THTPOBAaHHE CHibHOM Kucotsl cumbhby | Y K-1.1.1; VK-1.2.1; YK-1.3.1;
ocHoBanreM. TOYKa SKBUBAJIEHTHOCTH, ONITUMAJIbHbIE OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;
— TK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1,

59 Tpu THIIa KPUBBIX: THTpOBaHHe caboii kucuotsl cuababi | YK-1.1.1; VK-1.2.1; YK-1.3.1;
OCHOBaHHEM, T0UYKa IKBUBAJIIEHTHOCTH, TIOA00PD OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;
HHIUKATOPOB, ONTUMAJIbHBIE HHIMKATOPBI. [K-5.1.1; TIK-5.2.1; IIK-5.3.1.

60 THITB KPHBBIX KHCIOTHO-OCHOBHOTO: THTpoBanue cmaboro | YK-1.1.1; VK-1.2.1; VK-1.3.1;
OCHOBAaHUsSI CHIIBHOHM KUCITOTO. TOUKa SKBUBAICHTHOCTH. OIIK-1.1.1; OIK-1.2.1 ;OIK-1.3.1;
P TK-5.1.1; TTK-5.2.1; TIK-5.3.1.

61 Pa3HOBMIHOCTH METO/a HEHTpaNu3auy. AIUIUMETPUS 1 VK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.1;
AIIKaTMeTpHs B OMOJIOTHH, MEIUITIHE U (papManuu. OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;0IIK-1.3.1;

MK-5.1.1; IIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

62 OKHCIIUTENILHO-BOCCTAHOBUTENIEHOE TUTPOBAHHE. YK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.3;
CymHocTs, Ki1accudukaiys, npumepsl. OCHOBHbIC OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIK-1.3.1;
TPEGOBAHUA K PeaKIAM, TIK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

63 WHIUKATOPBI B OKUCIIUTEIHO-BOCCTAHOBHTEILHOM VK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.1;
tutpoBannu. Kinaccudukanus naaukatopos. MHTEpBan OINK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;
mepexo/ia OKpacku. MexaHu3M HX JICHCTBHS. TK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

64 KpuBbIe OKHCIIUTEIbHO-BOCCTaHOBHTEbHOTO TuTpoBanus. | YK-1.1.1; VK-1.2.1; YK-1.3.1;
Pacuér u mocTpoeHNe KPUBBIX OKHCIUTEIBHO- OINK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;
BOCCTAHOBHTEJIFHOTO TUTPOBaHUs. OnpeesieHne TOUKH TK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.
9KBUBAJIEHTHOCTH U YKBUBAJIEHTHOIO 00bEMa TUTPAHTA.

65 VK-1.1.1; VK-1.2.1; YK-1.3.1;

Bnwusinne pH, Temiiepatypsl ¥ KaTaau3aTopoB Ha CKayoK
IIPU OKUCIIUTENILHO-BOCCTAHOBUTEIILHOM TUTPOBaHUH.
OwunOKK B JAHHOM BHJIE TUTPOBAHHUSL.

OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;




IIK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

66 [Tepmanranatomerpus. CymHocTh MeTona. [Ipurorosnenue VK-1.1.1; YK-1.2.1; VK-1.3.1;
¥ CTaHJapTH3allks TATPAHTOB. Peakium nepMaHranara B OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;
pasaBLX cpenax (pH). TIK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

67 Honomérpitss. CymHOCTb METOa, THTpaHThl, mHankatops. | YK-1.1.1; VK-1.2.1; VK-1.3.1;

OIIK-1.1.1; OTIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;
MK-5.1.1; TTK-5.2.1; TTK-5.3.1.

68 Honumerpusi, MogaTtoMeTpus. TUTPaHTBI, ClIocoObI VK-1.1.1; YK-1.2.1; VK-1.3.1;
TUTPOBAHUS, MHIUKATOPHI TUTPOBAHHU. Mconb30BaHKe OINK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIK-1.3.1;
MeTO 0B B hapyamn TIK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

69 IlepMaHraHaTOMETpHs U HOZOMeTpHueckoe THpoBanue kak | YK-1.1.1; VK-1.2.1; VK-1.3.1;
(apMakomneliHpIe MeTOIBI aHamu3a. [IpuMeneHme OINK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OlK-1.3.1;
HepMaHraHATO- U HO- AOMETPHY B GHONIOrUM, MEULUHE U TK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.
(bapmarmm.

70 Xnopuongomerpusi. CyIIHOCTh METOA, TUTPAHTHI, VK-1.1.1; YK-1.2.1; VK-1.3.1;
UHJUKATOPHI, IPUMEHEHUE B (hapMaluH. OIIK-1.1.1; OIK-1.2.1 ;OIK-1.3.1;

MK-5.1.1; TIK-5.2.1; TTK-5.3.1,

71 Bpomo- u 6pomatomerpust. Cymmocts Metogos. Turpantsr, | YK-1.1.1; VK-1.2.1; VK-1.3.1;

UHJIUKATOPBI, I[yCIOBUS TUTPOBAHUSL. OIIK-1.1.1; OIK-1.2.1 ;0IK-1.3.1;
TK-5.1.1; TTK-5.2.1; TTK-5.3.1.

72 ITpumeHeHKe 6POMO- U GPOMATOMETPUH B YK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.3;

DApMALICRTIHECKOM aHATISC. OIIK-1.1.1; OTK-1.2.1 ;OTK-1.3.1;
TK-5.1.1; TTK-5.2.1; TTK-5.3.1.

73 Hutrpuromerpust. CymHocTs MeToq0a. TUTpaHTHI, VK-1.1.1; YK-1.2.1; VK-1.3.1;

s OIK-1.1.1; OK-1.2.1 ;0TK-1.3.1;
MK-5.1.1; TIK-5.2.1; TTK-5.3.1.
72 VK111 YK-12.1; VK-1.3.1;

Cyﬂb(i)aHI/IHaMI/I,HHBIe npenaparbl U APpYTUC JICKAapCTBCHHLIC
CpCACTBA, aHAJIM3UPYCEMbIC METOAOM HUTPUTOMCTPUU.

OIIK-1.1.1; OTIK-1.2.1 ;OTK-1.3.1;
TK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.




75 Juxpomaromerpust. CyIIHOCTh MeTO0B. TUTPAHTHI, YK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.3;

uHuKatopsl. [IpuMeneHue. OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;
IIK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.
76 Pacuets! HaBeCOK, KOHIIEHTPAIMI U THTPa PaCTBOPOB B YK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.3;
TUTPUMETPHUYECKHUX METOIaX aHaIU3a OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;
IIK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.
i Cnoco0bl BEIpayKeHUs] KOHIIEHTPALHii B TUT- YK-1.1.1; VK-1.2.1; VK-1.3.1;
MMETPUYECKOM aHaiu3e (MOJIsIpHas, MOJISIpHASL OMK-1.1.1; OTIK-1.2.1 ;OTK-1.3.1;
PHMETP PHAT, MOTAP TK-5.1.1; TTK-5.2.1; [TK-5.3.1.
KOHIICHTPAIHs SKBUBAJICHTA, THUTP, TUTP IO
oIpeesieMOMY BEIIECTBY, MTONPAaBOYHbII KO3 ULIHEHT,
MaccoBast 10Jis).
8 Turpumerpudeckuii aHamu3. OCHOBHBIC IOHATHS (QJIMKBOTA, YK-1.1.1; VK-1.2.1; VK-1.3.1;
OIIK-1.1.1; OTIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;
TUTPAHT, TOYKA KBUBAICHTHOCTH, HHANUKATOD, KPHBas
IIK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.
TUTPOBaHHMs, CTEIICHb OTTUTPOBAHHOCTH). TpeGoBaHus,
NPEeNbSBISCMBIC K PEAKIUSIM H PEaKTHBaM B TUTPHMETPHH.
&) [IpuroTtoBnenue pabounx pactBopoB. CTaHgapTU3aLNA YK-1.1.1; VK-1.2.1; VK-1.3.1;
abOYMX PacTBOPOB METO/IOM OT/AEIBHBIX HABECOK; OMK-1.1.1; OMK-1.2.1 ;OMK-1.3.1;
P pactEop HoN oA ’ TIK-5.1.1; TIK-5.2.1; [IK-5.3.1.
METOJIOM THUIIETHPOBAHHSI.

80 I'paBumeTpuueckuii Metos anamusa. CyIHOCTb. X011 VK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.1;

onpeaeneHusi. MeToMKa BBITIOTHEHHS. OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;
IK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

81 Pacuét macchl aHanusupyemoii npo6sl, Pacuér o6bema YK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.1;
ocauresst. DopMyIibl I pacdera Macchl, 00bemMa OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIK-1.3.1;
pEareHToB M MPOLEHTA OLIUOOK. TIK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

82 I'paBumerpuueckuii ananus. [IpeumyiiecTBa 1 HEJOCTATKHU. YK-1.1.1; VK-1.2.1; VK-1.3.1;
[Tpumenenne MeToa I OLICHKH JIEKAPCTBEHHBIX OIK-L.1.15 OIK-1.2.1 ;OMK-1.3.1;

P Aa ot P MK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.
npenaparos.

83 [NonsaTue 06 ocaguTebHOM TUTPOBaHUU. CYIIHOCTB, YK-1.1.1; VK-1.2.1; VK-1.3.1;
TUTpaHThl. TpedoBanus k peakuusaMm. Kinaccudukarms OMNK-1.1.1; OMIK-1.2.1 ;OMK-1.3.1;

TPauTEL 1P PeaKitim. a MK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.
METOJIOB OCAXKICHUSI.
84 VK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.1;

I/IH}]I/IKaTOpBI B 0CaIUTCIIBHOM TUTPOBAHUU.

Knaccmbpmaum[ HHAUKATOPOB 1 MEXAaHNU3M HUX HeﬁCTBHﬂ

OIIK-1.1.1; OTK-1.2.1 ;OTK-1.3.1;
TK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.
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Aprenromerpuyeckoe TuTpoBaHue. CyniHocTs. TUTpaHTHL,
UX IPUTOTOBJIEHHUE M CTAHAAPTU3AIMS. Y CIIOBUS XpPaHEHUS
TUTPAHTOB.

VK-1.1.1; VK-1.2.1; VK-1.3.1;
OITK-1.1.1; OTIK-1.2.1 ;OIK-1.3.1;
TK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

86 MeToa Mopa, CYIIHOCTb, yCJIOBHS IPOBEIEHHS, YK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.3;

WHJIUKATOPBI, IPUMEHeHHe (apmMaruu. OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;
TK-5.1.1; TTK-5.2.1; TTK-5.3.1.

87 OcamurensHoe TutpoBanue. Merog ®omsrapaa. Cymmocts, | YK-1.1.1; VK-1.2.1; VK-1.3.1;
TUTPAHTBI, YCJIOBHS BHINOIHEHHS, HHIMKATOPBI, OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;
A — MK-5.1.1; TTK-5.2.1; TTK-5.3.1.

88 OcajuTenbHOe TUTpOBaHKe. MeTon ®asHca. CyHIHOCTD, VK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.1;
TUTPAHTBI, HHIUKATOPbI, IPHMEHEHHE. OIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;

IIK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

89 CynbharomeTpudeckuil Meto aHamu3a. CyLIHOCTb, YK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.1;

TUTPAHTHI, THAUKATOPHI CYIb(PAaTOMETPHH. OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIK-1.3.1;
IK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

90 Mepkypumerpus 1 Mepkypomerpus. CymHocTs, Tutpante, | YK-1.1.1; VK-1.2.1; VK-1.3.1;
MH/IMKAaTOPBI, IPUMEHEHHUE. JIOCTOMHCTBA U HEJOCTATKH OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;
weToa. TIK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

91 TMoHsITHE O KOMILTEKCOHOMeTpHdIeckoM Metoae Tutposanms. | Y K-1.1.1; VK-1.2.1; YK-1.3.1;
CyIIHOCTb, TPEGOBAHHUS K PEAKIUSM. OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;

IK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

92 KOMIIIEKCOHBI, COCTaB, CBOIICTBA, MEXaHM3M HX JCHCTBHSL. VK-1.1.1; YK-1.2.1; VK-1.3.1;
CTpyKTypHBIE U KpaTkue (HOpMyIibl KOMIEKCOHOB. OINK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;
OCHOBHOCTb U JIEHTaTHOCTh KOMILIEKCOHOB. [K-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

93 CriocoGbl TATPOBAHKS B KOMILIEKCOHOMET- puu. BriGop YK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.13;
cnoco6a, obocHoBaHMe BbIOOpa. CXxeMbl aHaN3a. OIIK-1.1.1; OIK-1.2.1 ;0IK-1.3.1;

MK-5.1.1; TIK-5.2.1; TTK-5.3.1.

94 VK111 YK-12.1; VK-1.3.1;

[TpuroroBneHne THTPAHTOB B KOMIIJIEKCO- HOMETPHUH.
[Tpumenenne naHHOrO METOAA B OHMOJIOTHH, MEAMIIMHE U B
(dapmanum.

OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;




IIK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

95 VHuKaTOphI B KOMILIeKCOHOMeTpHH. BriGop nmukaropos | YK-1.1.1; VK-1.2.1; YK-1.3.1;
¥ MeXaHH3M KX aeiicTeis. OcHoBHbIe nHauKaTopsl Meroga. | OHK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;0IK-1.3.1;
TK-5.1.1; TIK-5.2.1; TTK-5.3.1.
96 VK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.1;
OIIK-1.1.1; OTIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;
MK-5.1.1; TTK-5.2.1; TTK-5.3.1.
KpuBble KOMILIEKCOHOMETPUIECKOTO TUTPOBaHUs. DaKTOPhI
BIMSIONINE HA CKAYOK THTPOBAHHUS. BBIOOP MHAMKATOPOB
97 KpuBbIe 0OcauTeIbHOro THTpOBaHus. Pacuer n mocrpoenne | YK-1.1.1; VK-1.2.1; VK-1.3.1;
KPHUBBIX TUTPOBaHMsA. Bb10OOp HHANKATOPOB OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;

TK-5.1.1; TTK-5.2.1; TTK-5.3.1.

98 TutpoBaHHe B HeBOAHBIX cpenax. Tutpantsl, nagukaropsr, | YK-1.1.1; VK-1.2.1; YK-1.3.1;
S OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;0TK-1.3.1;

IK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

99 Hcnonp30BaHNe HEBOAHOIO TUTPOBAHUSA B MEIUIMHE U VK-1.1.1; YK-1.2.1; VK-1.3.1;
(papmar OIK-1.1.1; OMK-1.2.1 ;0MK-1.3.1;

MK-5.1.1; TIK-5.2.1; TTK-5.3.1,

100 UHCTpyMeHTanbHble MeTOAbl aHammsa. Kmaccudukamms, | YK-1.1.1; VK-1.2.1; VK-1.3.1;
npenMymiecTBa no cpasuenmo ¢ turpumerpudeckumu u | OTK-1.1.1; OIK-1.2.1 ;0IK-1.3.1;
T — TIK-5.1.1; TIK-5.2.1; TTK-5.3.1.

101 Onruyeckue metoasl. Knaccuduxanus MeTo10B. VK-1.1.1; YK-1.2.1; VK-1.3.1;
Cynusocts. 3akon ceetorornomenns byrepa - JlamGepra - | OIK-1.1.1; OTIK-1.2.1 ;011K-1.3.1;
Bepa. IIK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

102 MeTozs! konopumerpuu i potokonopumerpuu. Cymuocrs | YK-1.1.1; VK-1.2.1; YK-1.3.1;
MeTO/10B. JIOCTOMHCTBA M HEIOCTATKH. OINK-1.1.1; OTK-1.2.1 ;0TK-1.3.1;

MK-5.1.1; TIK-5.2.1; TTK-5.3.1.

103 VK111 YK-12.1; VK-1.3.1;

[Mpumenenne GoTo31€KTPOKOIOPUMETPUH B
(hapMaleBTHYECKOM aHaIIU3e.

OIIK-1.1.1; OTK-1.2.1 ;OTK-1.3.1;
TK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.
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KommuectBenusiii potomerpudeckuii anamm3. CyniHoCTb
MeToza. Pa3HOBUIHOCTh METO/IOB, UX UCIIOJIb30BAHHE.

YK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.1;
OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;
IK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

105 Venous nposeenns potomerpuueckoro anammsa (seidop | YK-1.1.1; VK-1.2.1; YK-1.3.1;
doTomMeTprueckoil peakuun, miuHbl BonHbl, Konnertpamun | OHK-1.1.1; OTIK-1.2.1 ;0I1K-1.3.1;
PACTEOPA, JUTHHEL KIOBETH), TIK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

106 DKCTpakIHoHHO-poToMeTprueckuit  amamms.  Cymmocrs | YK-1.1.1; VK-1.2.1; YK-1.3.1;
Merona, ero npemmymecrsa. Ycimosus nposepenms. | OHK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;0IK-1.3.1;
Mpivererie MeToza & dapamiL, MK-5.1.1; TTK-5.2.1; [TK-5.3.1.

107 JromuHecueHTHbIH ananus. CyIHOCTh METOa. VK-1.1.1; YK-1.2.1; VK-1.3.1;
Knaccudukaius pa3auuHbIX BUIOB JTIIOMUHECHEHIUH, OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;
NPUMEHEHHE B aHATUTHYCCKON XMMHH. TK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

108 DoToMETpUYECKOE OIpeieeHHE KOHIIEHTPALUY YK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.1;
AHAIIM3MPYEMOro BelllecTBa: MeTo/ IpaaydpOBOYHOTO OINK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIK-1.3.1;
rpauKa, METOJ] OJHOTO CTAHAAPTA, METOJ JOOABKH [K-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.
CTaH/apTa.

109 doTomerpHueckie MeTo bl onpenenenns konnentpammii | YK-1.1.1; VK-1.2.1; YK-1.3.1;

HECKOJIbKHX BemecTs npy ux cobmectroM npucyrersuy. | OTIK-1.1.1; OIK-1.2.1 ;0IIK-1.3.1;
MK-5.1.1; TIK-5.2.1; TTK-5.3.1,

110 DIEKTPO-XMMHYECKHEe METOIbI aHanu3a. Kiaccudukaums VK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.1;

METOJI0B, UX JOCTOUHCTBA U HEJOCTATKH. OINK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIK-1.3.1;
IIK-5.1.1; T1IK-5.2.1; T1IK-5.3.1.

111 IoTeHImoMeTpruaecKuii MeTo anammsa. Cymmuocts Meroga. | YK-1.1.1; VK-1.2.1; VK-1.3.1;
[Ipsimas noternnomerpus. [Ipumenenne metona B OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIK-1.3.1;
AHAIMTHYECKON NPAKTHKE. IIK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

112 VK111 VK-1.2.1; VK-1.3.1;

OIIK-1.1.1; OTIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;
MK-5.1.1; TIK-5.2.1; TTK-5.3.1.
Onpe/enesne KOHIEHTPALMH AHATM3UPYEMOTO BELIECTBA B
IPAMOii TIOTEHITMOMETPHH (METOI IPaIyHPOBOYHOTO
rpaduka, METOJ] CTAaHJIAPTHBIX J00ABOK).
113 VK111 YK-12.1; VK-1.3.1;

CyIIHOCTh MOTEHIIMOMETPUYECKOTO TUTPOBaHUsL. THITBI
MOTEHIIHOMETPUYECKOr0 TUTPOBaHus. [IpumeHsieMbIe
SIIEKTPOIBL.

OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;
ITK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.
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[MocTpoeHue u aHaNKM3 KPUBBIX TOTEHIIMOMETPUIECKOTO
TuTpoBaHuA. MHTeTpansHble u quddepeHnnansHee
KpUBBIE, METOJI BTOPOM NPOU3BOAHOM, MeToa ['paHa.

VK-1.1.1; VK-1.2.1; VK-1.3.1;
OITK-1.1.1; OTIK-1.2.1 ;OIK-1.3.1;
TK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

115 TpuMeHeHHe MOTeHMOMETpHH i noTermmoMerpuaeckoro | YK-1.1.1; VK-1.2.1; YK-1.3.1;

TUTPOBAHHS B AaHAMTHKE U (hapMalliH. OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;
TK-5.1.1; TTK-5.2.1; TTK-5.3.1.

116 Konnykxromerpuueckuit ananus. [lpunnun meroaa. IIpsmas YK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.3;
KOHYKTOMETpHsi, pakTopsl, Biusomue Ha skeusanentyio | OHK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;0IK-1.3.1;
3IIEKTPOMPOBOTHOCTD ANEKTPOIUTOB. [IprMeHeHHE B TK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.
bapmaryu.

117 Bujibl KOHAYKTOMETPUYECKOTO TUTPOBAHHS. AHAINU3 YK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.13;
3JIEKTPOJIOB ISl TIPOBEIEHHS KOHITYKTOMETPHYECKOTO OIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;
N TIK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

118 Konaykromerpudeckoe TuTpoBanue. CyLIHOCTh METO/IA. YK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.1;
THIBI KPUBBIX KOHIyKTOMETPUIECKOTO THTPOBAHHS, HX OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;
I TIK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

119 IIpuMeHeHKe KOHIYKTOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUS B YK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.1;

M e 1 bapMamL OIK-1.1.1; OMK-1.2.1 ;0MK-1.3.1;
MK-5.1.1; TIK-5.2.1; TTK-5.3.1,

120 Kynonomerpudeckuii ananus. [lpunuun merozaa. Ero YK-1.1.1; VK-1.2.1; VK-1.3.1;

JIOCTOWHCTBA U HCIIOIB30BAHNE. OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OHK-1.3.1;
MK-5.1.1; TIK-5.2.1; TTK-5.3.1,

121 Tpsimast KynoHoMETpus. CocoObl ONpeaeneHus YK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.13;
KOJINYECTBA JICKTPUUCCTBA, IPOIIEAIIETO Yepe3 PacTBOpP. OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIK-1.3.1;
Mpivererme MeToxa, TK-5.1.1; TK-5.2.1; TIK-5.3.1.

122 KysonoMeTpuueckoe TuTpoBanue. CyIHOCTh METO/IA. YK-1.1.1; VK-1.2.1; VK-1.3.1;
Vcnosus nposejieHus. MHINKaus TouKu OIIK-1.1.1; OIK-1.2.1 ;0IK-1.3.1;
DKBUBAJICHTHOCTH, IIPUMEHEHUE METOIA. TK-5.1.1; 1IK-5.2.1; TIK-5.3.1.

123 VK111 YK-12.1; VK-1.3.1;

[Honsporpaduyeckuii anamu3. Oomue moHsTHs. [IpuHIHT
MeTo/1a.

OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;




IIK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

124 [Monsporpaduueckue kpusbie. [loTeHIIMAT TOTYBOJHEL. YK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.13;

Cas13p U Py3MOHHOTO TOKA C KOHIICHTpAIIHEH. OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;
TK-5.1.1; TIK-5.2.1; TTK-5.3.1.

125 KosnndecTBeHHBIH NOIAPOrpapUIecKuil aHaIn3: YK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.13;
OIIpeiesieHHe KOHIICHTPALlMH aHATU3HPYEMOTO BEIECTBA OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;
METOJIOM TPaJyHpPOBOYHOTO rpaduka. TK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

126 KonuyecTBeHHbIH HOAporpapuyeckuil ananms: YK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.13;
OIIpeieNIeHHEe KOHIIEHTPAIlMH aHATM3HUPYEMOTO BENIECTBA OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;
METO/IOM JI00aBOK, METOJIOM CTAHIAPTHBIX PACTBOPOB. TK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.
[Ipumenenue nossiporpaduu.

127 Mertopl HOHO00OMeHHO# XpomaTorpaduu. [Tpumenenne 8 | YK-1.1.1; VK-1.2.1; VK-1.3.1;
(papmai, OIK-1.1.1; OMK-1.2.1 ;0MK-1.3.1;

IK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

128 NoHHO-00MEHHOE PaBHOBECHE. AHHOHUTHI U KATHOHHTBI, YK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.3;

Ha3HauYCHHUE U UCIIONb30BaHUE. OIIK-1.1.1; OIK-1.2.1 ;OIK-1.3.1;
MK-5.1.1; TIK-5.2.1; TTK-5.3.1,

129 VCTpoiCTBO U NPUHIMIT IeHCTBHUS ra30KHAKOCTHOTO VK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.1;

xpomarorpada. OCHOBHBIE y3JIbl U HX Ha3HAUCHHUE. OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIK-1.3.1;
TK-5.1.1; TTK-5.2.1; TTK-5.3.1.

130 Tursl 1€TeKTOPOB, KIacCU(PUKAIUS 10 HA3HAYECHUIO U VK-1.1.1; YK-1.2.1; YK-1.3.1;
ncnonb3oBanus. Katapomerp. YcTpoicTBO, IPUHIMIT OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1 ;OIIK-1.3.1;
NeifcTBHS. IIK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

131 OCHOBHbIE METOJIbI PACUETOB, TIPMMEHSAEMBIX B Ta30- YK-1.1.1; VK-1.2.1; VK-1.3.1;
KMIKOCTHOH XpOMaTOrpauu: METOJI IPalyupOBOYHOTO OIIK-1.1.1; OIK-1.2.1 ;0IK-1.3.1;
rpaduka, METo/I BHYTPEHHETO CTaH/apTa, METO] TIK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.
HOPMAaJIM3aI1H.

132 VK111 YK-12.1; VK-1.3.1;

CoueraHnue METOI0B HOHHO-0OMEHHOW Xpomarorpaduu ¢
JIpYrUMH aHAJTUTHYECKHMHU METO/IaMH aHaJIN3a.

OIIK-1.1.1; OTIK-1.2.1 ;OTK-1.3.1;
TK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.




[IpomexxyTounass aTTecTalys BKJIIOYACT CIEAYIOMIWE THOBI 3aJaHWi: TECTUPOBAHWE, pEUICHHE
CUTYaIlMOHHBIX 3a7a4, co0eceI0BaHNE TI0 BOIPOCAM.

2.1. IlpuMepsl TECTOBBIX 3aJaHUI

[IpoBepsieMbie HHIUKATOPBI TocTkeHUs kommeTenimn: YK-1.1.1; VK-1.2.1; YK-1.3.1; OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1
;OINK-1.3.1; [IK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

1.Tun aHaIUTUYECKOW XUMUYECKOHN peakLuu

[Ag(NH;),]Cl + 2 HNO3;— AgCl + 2 NH,NO;

6) oOMeHa HOHOB
7) KOMIUIEKCOOOPA30BaHHS
8) ocaxneHus
9) OKHCICHHS-BOCCTAHOBICHHS
10) karamuTHYecKas
2. Tun aHaMUTUYECKON XUMUYECKOM peakuuu

CUSO4 +4 NH4OH — [Cu(NH3)4]SO4 +4 Hzo

7) obGMeHa HOHOB
8) KkoMIIeKC00Opa3oBaHUs
9) ocaxaenus
10) oKuCIIEHUA-BOCCTAHOBIICHUS
11)katanuTHdeckas
12) koMOHHUpOBaHHASL
3. Tun aHaMUTHYECKOH XUMUYECKOHN peakiiuu

PbS + 4 H,0, — PbSO,4 + 2 H,0

6) oOMeHa HOHOB
7) KOMILIEKCOOOPa30BaHUS
8) ocaxnenus
9) OKHCIIEHHS-BOCCTAHOBIIEHHS
10) koMOHHUpOBaHHASL
4.0rnpeiesieHure MIEN0YU U KapOOHATOB P COBMECTHOM IIPUCYTCTBHUH [IPOBOAUTCS METOJOM:

6) KHCIIOTHO —OCHOBHOTO THTPOBAHUSI;
7) OKHCIIUTEIHHO — BOCCTAHOBUTEIHLHOTO TUTPOBAHHUSI,
8) ocaauTeTbHOTrO THTPOBAHUS,
9) KOMIUIEKCOHOMETPHIECKOTO TUTPOBAHHUS
10)MeTOI0M MUMETHPOBAHUS

5. Kommirexcon III- aTo:

6) HUTPHIYKCYCHAsI KHCIIOTa;
7) STHICHIUAMHHTETPAYKCYCHAs KHCIIOTA,
8) nuHaTpueBast COJIb ITUICHIUAMUHTETPAYKCYCHOM KHUCIIOTBI;
9) IMAMHHIMKIOTEKCAHTETPAYKCYCHAs KUCIIOTA.
10) Tpuion b
6. Xnopua — noHsl o dosbrapay onpenessioT:

6) NPAMBIM TUTPOBAHHUEM;

7) KOCBEHHBIM THTPOBAHUEM;

8) 006paTHBIM THTPOBaHNE;

9) ompeneauTs HEBO3MOKHO

10)06paTHBIM TUTPOBAHUEM C HOJAOMETPUYECKUM OKOHUAHUEM

2.2 Tlpumepsl BOpOCOB At cOOECe10BaHUS

IIpoBepsieMble HHIUKATOPBI HocTikeHUs kommeTenimun: YK-1.1.1; VK-1.2.1; VK-1.3.1; OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1
;OIK-1.3.1; [IK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.
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AnanuTrdecKkas XUMUS U XUMHYECKUM aHaJIn3. 33,1{21‘-11/1 aHAIMTHYECKOW XMMHH B OMOJIOTHH H MCIUIUHEC.
OCHOBHBIC pa3acinl COBpeMeHHOﬁ aHAJUTUYCCKON XUMUHU. . OCHOBHBIC MIOHATHS XUMHUECKOTO aHAJIU3a.

Huxpomaromerpust. CynTtHOCTh METOJ0B. THTpaHTHI, HHAUKATOPHL. [IpnMenenue
WHcTpyMeHTanbHble  MeTOAbl  aHanm3a. Kiaccudukanmus, TOpeuMyniecTBa IO CPaBHEHHIO C
TUTPUMETPHUECKUMHE U IPYTUMH METOIAMH aHAIH3A.

2.3 TIpuMepsl CHTyallMOHHBIX 3a/1a4

[IpoBepsieMblie HHIUKATOPBI TOocTkeHUs kommeTenimn: YK-1.1.1; VK-1.2.1; VK-1.3.1; OIIK-1.1.1; OIIK-1.2.1
;OIK-1.3.1; [IK-5.1.1; TIK-5.2.1; TIK-5.3.1.

1.

K moxgxucnenHOMy pactBopy (hapmaxoneitnoro mpenapara H,O, nprubaswminn n30srrogHoe xKomdectBo KJ
HECKOJIbKO Kameins pactBopa (NH4), MnO, kak katanuzatopa. Beinenusmmiics J, orturpoBamm 22,40 i
0,1010 u Na,S,03. Cronbko rpammoB H,O, comepxanocs B pacTBope

Brruncnnts nponentHoe conepxanne CaCO3 u MgCO; B npobe OHOIOTHYEcKOro MaTepHania, eciu Mpu
pactBopenun 1,00 T mpoObl U COOTBETCTBYIOIIEH 00paboTke 00BeM pacTBOpa moBenu mo 100 M u Ha
TtutpoBanue 20 mi ero ais onpeneneHus cyMMel Ca u Mg 3atpatunu 19,625 ma 0,05M pactBopa TpuiioHa
b, a Ha TUTpOBaHME MarHus U3pPacxoaoBaiu 6,26 M TOTO XKe pacTBOpa.

B monHOM 00beMe hoHT OLIEHOYHBIX cpeAcTB 1o auciuminae goctyned B SMOC Boarl' MY no cebuike(am):

https://elearning.volgmed.ru/course/index.php?categoryid=254

PaccmotpeHo Ha 3aceganuu Kageapsl XUMHHA,  MPOTOKOI oT «30» mast 2025 r. Ne 10.

3aBenyrouuii kadenpoit /- - AX. Bpens
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