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1. OueHo4YHbIE CpeACTBA IJISl POBEACHUS TEKYIleil aTTecTAlMH M0 JUCHHUILIHUHE
1.1. Ouenounble cpeacTBa AJisi MPOBEACHUS aTTECTAIlMU Ha 3aHATUSX CEMUHAPCKOTO TUIIA

ATTecTanys Ha 3aHATUSAX CEMHHAPCKOTO THIA BKIIIOYACT CIICAYIOIINE THUITbI 33 aHUM:
KOHTpOJIbHAst paboTa, coOeceroBaHWE IO KOHTPOJIBHBIM BOIIPOCaM, OIICHKA OCBOCHUS
MPAKTUYECKUX HABBIKOB (YMEHHIA).

1.1.1. Ilpumepsl BapHaHTOB KOHTPOJIbHOM pabOThI

[IpoBepsembie mHIUKATOPBl AocTkeHus kommereHuuu: I[MK-1.1.1, TTK-3.1.1, IIK-
4.1.1.

Bapwuant 1

. Mexanusm nonauMmepasHol uenHoW peakuuu. OCHOBHbIE  KOMIIOHEHTBI

peaknoHHOM cmecu. TpeboBaHuMsl, IPEAbABISEMBIE K ITpaiiMepam..

2. Meroanl nerekuuu nponyktoB III[P. OcobeHHOCTH AeTeKIMH B arapo3HOM U

NOJMAKPUIAMUIHOM TeliX, 00OpyJOoBaHHE, HEOOXOIUMOE sl JTHUX CIOCOOOB

JNETEKLUH.

3. Koutpons II[IP. Bayrpennue «koHTponu. [loNMOXUTETBHBIN  KOHTPOJIb.
OtpunarenbHblii KOHTPOIb. CrienManbHble KOHTPOIU: Mapkepsl uinH ¢parmeHToB JTHK ms
[IIIP c snexkTpodopeTHdecKkoil AeTeKIuel; KOHTPOJIb (OHA, CTAHIAPTHI U KaJTUOPATOPHI ISt
PB-IILIP, kouTposb B3aTus marepuana (KBM).

Bapuanr 2

1. /JlonosHWTENpHBIE KOMIIOHEHTBI: BHYTpeHHHE KoHTposH, JIHK-3omaer — wux
¢byskuun. [uknudeckuil TeMnepaTypHbli pexxuM. D eKT miato.

2. UmmynodepmentHoii ananu3 (MDA, ELISA). Cyts, npuHIMI METOJa U ATalbl

uccienoanus. Kiaccel aHTUTEN, IMMYHHBIN KOMILIEKC.

3. Konrtamunauus. OcHoBHble BuAbl KOHTaMMHaUMU. (OCHOBHBIE IpaBUia

IIPEIOTBPALICHNS] KOHTAMUHALIMH.

1.1.2. TlpuMepsl KOHTPOJIBHBIX BOITPOCOB JIJIsl cCOOECEeTOBaHUS

IIpoBepsembie mHIUKATOPbl AocTkeHus kommnereHuuu: I[IK-1.1.1, TIK-3.1.1, TIK-
4.1.1.

1. IIIP ¢ rubpuanzanroHHO-(PIyOPECIEHTHON MeTEeKIUeld «I0 KOHEUHOH TOYKe»,
npubopHoe obecrneueHne Meroaa. [IpenmyrecTsa U HEAOCTATKU KaXA0r0 U3 METOJIOB.

2. Bugpt ITLP. KauectBennas [1L[P ¢ anexTpodopernyeckoit feTeKueil pe3yiabTaToB:
[P ¢ «ropstamm» ctaptom (hot-start PCR), TILIP ¢ o6parroi Tpanckpunimenn (OT-IILIP,
RT-PCR), wmynbTumiekcHas (mynabtunpaiimepnas) I1LIP, raeznoBas («Biio>KeHHas»», aHIJ.



nested PCR) TII{P. OGnacts mpuMeHEeHHUs, MPEUMYIIECTBA U HEIOCTATKUA Pa3JIMYHBIX BUIOB
kadectBeHHoM I1LIP.

3. OmmOku, OpPUBOMAIIME K  TONYYCHHUIO  JIOKHOIMOJOXKHUTEIBHBIX U
JIOKHOOTPHUIIATEIBHBIX pe3yibTaToB [T1IP.
4. KoOMIOHEHTHI HMMMYHO(PEPMEHTHOTO aHaJM3a — WMMYHHas peakius H

(dbepMeHTaTUBHAsA peaklys - 00pa3oBaHHe OKPALICHHOTO COeAUHEHHs. MeTo KOIOpUMETpUU
— CyTh U IPUHIIHIL

5. TIIP B pexume «peanpHoro BpemeHun» (Real-Time PCR). CnocoOwl BbIsBICHUS
MPOAYKTOB aMIUTM(UKauK: Beiienienne 5' KOHIIEBO METKH.

1.1.3. IIpumepsl 3agaHu TIO OIEHKE OCBOCHUS MPAKTHYECKUX HABBIKOB (YMEHHUI)

[IpoBepsiembie uHAMKATOPHl AocTikenus komrerenuuu: [1K-1.2.1, TIK-1.3.1, IIK-
3.2.1,1IK-3.2.1, TIK-4.2.1, TIK-4.3.1.

1. WHrepnperamuss pe3yibTaTOB  KOJIMYECTBEHHOIO aHajlM3a C  MCIOJIb30BAaHUEM
MOJINMEPa3HOM LIEMTHOM peakuu B peaIbHOM BPEMEHH.

2. Vntepnperanusi pe3yJbTaTOB KauyeCTBEHHOI'O aHAIM3a C MCIOJIb30BAaHUEM IOJIUMEpPA3HON
LIEMHOHN peakiyy B peaIbHOM BPEMEHH.

1.2. OueHouHbIe CpeICTBa U CAMOCTOSTEIBHON pabOThl 00YYarOIINXCS

OneHka caMoCTOSITENIbHOM pabOThl BKIIIOUAET B ce0s TECTUPOBAHUE.

1.2.1. ITpumMepbl TECTOBBIX 33aHUIN C OAUHOYHBIM OTBETOM

[IpoBepsiembie nHaMKaTOpH! JocTrkeHUs komnerenuuu: [1K-1.1.1, I[1K-3.1.1, I[1K-4.1.1.

1. [TEPBASI PEKOMBUHAHTHAA MOJIEKVYJIA, COCTOSIIASA N3 JTHK BUPYCA
SV40 U BAKTEPUO®AT A A, BbUIA TTOJIVUEHA:

1) ®@. Canrepom;

2) I1. beprowm;

3) K. Mymucowm;

4) I'. Kopanoii.

2. ABBPEBUATYPA PECTPUKTA3BI HPA I TIPOUCXOAUT OT JIATUHCKOI'O
HA3BAHUS MUKPOOPI'AHU3MA:

1) Arthrobacter luteus;

2) Haemophilus parainfluenzae;

3) Haemophilus influenza;

4) Escherichia coli.

3. CAWT HE ITIOJIBEPXXEH PECTPUKIIMU U MOJJUDUKALIMU B TOM CJIYYAE,
KOI'IA OH:

1) MOJTHOCTHIO METUIIUPOBAH;

2) NOJTYMETHIIUPOBAH;

3) HE METUITUPOBAH;

4) aneTUIUpOBaH.

4. B TEHHOM MHXXEHEPUU UCITOJIb3YIOTCS PECTPUKTASBI:
1) 1 xnacca;
2) 2 knacca;
3) 3 knacca;



4) 4 xnacca.

5. MEJIKOILIEITAIIME PECTPUKTA3BI Y3HAIOT:
1) TMHYKIICOTUBL;

2) TeTpaHyKJICOTHIbI;

3) reKCaHyKJICOTHU/IbI,

4) OKTaHYKJICOTH/IBI.

6. HYKIJIEA3A BAL 31 KATAJIM3UPVYET:

1) cunre3 IHK no matpune PHK;

2) yaaJieHre MOHOHYKJICOTHIOB OHOBPEMEHHO ¢ 5'- 1 3'-koH110B AByxuenodeunor JIHK;

3) npucoenuHenne K cBoOogHOoMy 3'-koHmy onHouenoyeuHo PHK  momm(A)-

[10CJIeI0BATEIbHOCTH;
4) cunte3 PHK no marpune JIHK.

2. OneHouHble cpeacrea AJid MpoOBEACHUSA l'lpOMe)KyTO‘{HOﬁ arTreCTalum Mo JTMCUMIIVIMHE
HpOMe)KYTOqHaH aTTCeCTal v IIPOBOAUTCA B (I)opMe 3a4f€Ta.

Ilepedyens BOIPOCOB I MOATOTOBKH K IIPOMEKYTOUHOM aTTECTALUU:

Ne | Bonpocs! AJis MOATOTOBKU K MMPOMEKYTOYHOMN [IpoBepsieMble ~ HWHIUKATOPHI
aTTecTaluu JIOCTH>KCHUST KOMIIETEHIIUN

1. Mexanusm nonuMmepasHo uenHor peaknuu. | [IK-1.1.1, I[TK-3.1.1, I1K-4.1.1.
OcCHOBHBIE KOMIIOHEHTBI PEAKIIMOHHON CMECH.
TpeOoBaHus, mNpeabsABIIEMble K TMpaliMepaM.
JlomonHUTEbHBIE  KOMIIOHEHTHI:  BHYTPEHHHE

kouTpornu, JIHK-30HABI — UX  QYHKIUH.
[{ukmudeckuii TeMuepaTypHbIi pexuM. DddekTt
IJ1aTO.

2. Bnusinue pasnuunbsix BemiectB Ha 3 dextuBHocts | [IK-1.1.1, [TIK-3.1.1, [IK-4.1.1.
[I1[P. BausHue KoHLEHTpamuu noHoB Mg®" Ha
cnenupuuHoctb U 3pdexktuBHocTh  PCR.
BemecrBa, wunrubupytomue II[P. Bemecrsa,
crabmwmmupyromme  [MIP.  Xapakrepucrtuka

tepmoctabunpHbix  JIHK mnomumepaz - Tag-
nosmMepasa, Tth-nonumepasa, TepMocTabHIIbHbIE
JIHK-nonumepassl c 3-5

9K30HYKJI€a3HOM akTuBHOCTRIO (Vent- u Pfu-
nonuMepassl), (EepMEHTATUBHBIE CMECH IS
[IP-ammmdukarmm JJINHHBIX
nocienoBarensHocteit JJHK.

3. O6pabotka  knuHuMyeckoro  marepuana  u | [1K-1.1.1, TIK-3.1.1, TTK-4.1.1.
BBIICIICHUE HYKJIEMHOBBIX KHUCIIOT.
[IpenoGpaborka m1po6. OCHOBHBIE  METOIBI
BBIJICJICHUS] HYKJIEMHOBBIX KHCIOT. JKCIpecc-
METO/Bl — YIPOIIEHHBIE METOJIUKH, OCHOBAaHHBIC
Ha KWIISIYEHUH, MPOTEONIH3E. CopOeHTHBIC
MeTOABl. METObl BBIJCICHUS HYKJICHUHOBBIX
kucioT (JJHK u PHK) Ha ocHOBe mpenunuTanuu.
4. Buner TILIP. KauecTBennas [P c | IIK-1.1.1, TIK-3.1.1, TIK-4.1.1.
NEeKTPOhOPETUIECKON JIETEKIMEeH pPe3yJbTaTOB:




[TLIP ¢ «ropstaum» craptoM (hot-start PCR), TTLP
¢ oOparHoit Ttpanckpurmmerr (OT-ITIP, RT-
PCR), MynpTuIUIeKCHAsE (MyJbTUIpaliMepHast)
[IIIP, rHe3moBas («BIOXKEHHas», aHrI. nested
PCR) ITLIP. OGnactp IIPUMEHEHHUS],
IIPEUMYIIECTBA M HEIOCTATKU PA3JIMYHBIX BUIOB
kagectBeHHou [111P.

Metonabl NETEKINU MPOAYKTOB TIL1P.
Oco0OeHHOCTH  JETEKIIMH B  arapo3HoM U
MOJIMAKPWIAMHJIHOM  TeliIX,  00OpyJOBaHHE,
HEOOXOAMMOE IS 3THX CIOCOOOB JETEKIIUU.
[IIIP ¢ rubpuauszanroHHO-(IyOPECIIEHTHON
JNETeKIUEH «IM0 KOHEYHOH TOYKe», MPUOOpHOE
obecrieuenne  Meroma.  llpemmymectBa
HEIOCTATKU KAXKJIOr0 U3 METOJIOB.

IK-1.1.1, ITK-3.1.1, ITIK-4.1.1.

[IIIP B pexume «peanbHOro Bpemenn» (Real-
Time PCR). CnocoObl BBISBICHUS MPOIYKTOB
ammunukanuu:  Beimennenne 5'  KoHIEBOH

METKH. Hcnonp3oBanue 30H0B C
KOMILJIEMEHTApHBIMHU KOHIIEBBIMU
IIOCJIEJ0BATEIILHOCTSIMH. [Ipumenenue 2-X

30HJIOB C PE30HAHCHBIM IIEPEHOCOM SHEPIHH.
Hcnonb30BaHNE MHTEPKAUTUPYIOMIMX KpacuTEIeH
Ha npumepe SYBR  Green. IlpuGophoe
obecrieuenne IIIIP B pexume «peasbHOTO
BpeMeHmWy. IIpenmyiecTBa U HEJOCTATKU METOA.

IK-1.1.1, ITK-3.1.1, ITIK-4.1.1.

Kontposs  II[P. BHyTpeHHME  KOHTPOJM.
[lonoxurenpHplid  KOHTPOJb.  OTpULATENIBHBIN
KOHTpoJb. CreuuanbHble KOHTPOJU: MapKephl
e pparmentoB  JJHK  jmoa IIHP ¢
ANEeKTPOPOPETUUECKON  JeTeKIUel; KOHTpPOJb
¢doHa, crannaptel U kanuodparopsl 1 PB-IILIP,
KOHTpOJIb B3sTUsl MaTepuana (KBM).

IMK-1.1.1, ITK-3.1.1, I1K-4.1.1.

Nmmynodepmentnelii ananusz (MDA, ELISA).
CyTb, IPUHIMIT METOJIA W ATAIbl UCCIIETOBAHMS.
Knaccel  aHTHTEN, HMMMYHHBIH  KOMIUIEKC.
KomnoHneHThI MMMYyHO(EPMEHTHOTO aHanu3a —
MMMYHHasl peakius U (epMeHTaTUBHAS peaKIus -
00pa3oBaHUe OKPAIIEHHOTO COEAMHEHMsA. MeTox

IK-1.1.1, ITK-3.1.1, ITK-4.1.1.

KOJIODUMETpUU — CyTb U mpuHumm. IIpsamoii

UMMYHO(EepMEHTHBIN aHaIu3 — JTaIbl

npoBesneHus. HenpsMoil uMMyHO(pepMEHTHBIN

aHaJIu3 — DJTalbl MNpPOBEACHUA. AHAIU3 Ha

aHTUTENa. AHAIN3 HA AHTUTEHBL.

Opranuzanus canurapro | [1K-1.1.1, TTK-3.1.1, [TK-4.1.1.
IIPOTUBOBIUIEMUYECKOTO pexuma B

nabopaTopusix. [TpuHDHATIBL IIPaBUIIBHON

opranuzaiuu  pabor B  IIlIP-nmabopatopum.
Kommiekcnoe ocuamenue [P — maGoparopum.
CriocoOsr o0e33apaKuBaHMsl ~ Marepuana,
uccnexyemoro merogom I[P (MY 1.3. 2569-09,
[Tpunoxenue 5). Bpibop THma 3aMIMTHOTO




KocTioMa  (pabodeil  omeX)Abl UM CPENCTB
WHIUBUAYATbHON 3allUThl) B 3aBUCHUMOCTH OT
BUJa BO30OyIuTeENs, pabodeil 30HbI, OCHAILCHHS €€
Ookcamu  Oumosormyeckoil  0€30MacHOCTH B
cootBercTBUU ¢ JaeictByromumu CII (MY 1.3.
2569-09,  Ilpunoxenue  4). [Topsimok
o0e33apaXuBaHusl U YTWIH3AIMH OTPAOOTAaHHOTO
HCCIIElyeMOro MaTepuaja M OTXOJOB IOCIe
npoBeqieHus uccienoBanuii. Od6paboTka padbodeit
onexael (MY 1.3. 2569-09, [Ipunoxenue 6).

10. | Yerpoticto III[P-nma6opatopuun. Paboume 3omsr | [1IK-1.1.1, TTK-3.1.1, TIK-4.1.1.
naboparopun corjacio MY 1.3, 2569 -09
«Opraauzanus paboThI naboparopuid,
HCIOJIB3YIOLIUX METO/IbI amIuidpukanu
HYKJIEMHOBBIX KHUCJIOT IIPU pabOTE ¢ MaTepUaIOM,
cojepkamuM  MuKpoopranusmel  [-IV  rpynn
MaTOreHHOCTWY. [ IpUHIMI OTHOHAPABJICHHOCTH.
11. | Omubku, npuBOASIIKE K TOTYyUYEHUIO IIK-1.1.1, IIK-3.1.1, TIK-4.1.1.
JI0’KHOTIOJIOKUTEIBHBIX U JIO)KHOOTPULIATEIbHBIX
pe3ynbraroB [11P. Omubku npeaHalIuTHYeCKOro
JTamna: MeCTO B3SITHSI OMOJIOTUYECKOTO
MaTepuaia; MpaBUiIbHOCTh B3STHS
OMOJIOTHYECKOTO MaTepuaa; XpaHeHHe
Ouoorudeckoro matepuaia. Metoauka
[0JIy4€HHUs 00pa3LoB OUOIOIMYECKOTO
Marepuana. Unentudukamnms odpasia.
[Tpuemnemocts o6pazna. O6pasiibl,
HEMPUroJIHbIe TSl uccienoBanus. OmuoKu
AQHATMTUYECKOTO 3Tarna: BEIOOP CUCTEMBI
MPOOOMOATOTOBKH; TEXHOJIOTUYECKHE OIIMOKH.
OmmbKY MOCTAaHAIUTUYECKOTO JTarla; OIIMOKH
uHTepnperanuu pe3yabratos ITLP.
WNuTteprniperalust mpu HECOBMAICHUH PE3YIbTATOB
ipu ucnosib3oBanuu [P u UDA.

12. | Kourpomns paboThI naboparopuu. | [1K-1.1.1, ITIK-3.1.1, ITK-4.1.1.
[IpousBoacTBEHHBIN KOHTpPOJb,
pernamentupoBanubsii  CIT  1.1.1058-01 ¢
u3meneHusmMu u jponoiHenusmu (CIT 1.1.2193-
07). [Topsimox MIPOBEACHUS
BHYTpUIA0OpPaTOPHOTO  KOHTPOJIsSl ~ KayecTBa,
oTpeIeTICHHBIN MV1.3.2569-09. Bueurnuit
KOHTpOJb paboThl sabopatopuu, DenepanbHas

cucreMa BHeHIHeﬁ OILICHKHA KadyeCTBa
KIIMHUYCCKUX J'Ia60paTOpHLIX I/ICCJ'ICI[OBaHI/Iﬁ
(®CBOK).

[IpomexyTodHast aTTecTamus BKIIOYAET CISAYIOMINE TUTIBI 33JJaHUI: COOECeI0BaHNE

B nonxHoM o6beme (poHA OLIEHOUHBIX cpencTB Mo aucuuiinHe aoctyrneH B DMMOC OI'bBOY
BO BoarI'MVY Munsznpasa Poccuu no cebuike(am):



https://www.volgmed.ru/apprentice/kafedry/kafedra-molekulyarnoy-biologii-i-
genetiki/faylovyy-menedzher/36569/

Paccmotpeno Ha 3acemanuu Kadeapbl MOJEKYJISPHOW OMOJIOTUU M TCHETHUKH, MPOTOKOI OT
«30» mast 2025 r. NelO.

H

3aBenyromuii kadeapoit ' A.B.TomopkoB
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