OueHoOYHbIE CPEACTBA VISl POBEACHUS ATTECTALMHU
no qucuuiuvinge «IIpakTudyeckne aceKThbl COBPeMEHHOH 0HOTeXHOJIOT D)
nJis1 o0yyaromuxcs 2022 roga nocTynjieHus
10 00pa3oBaTebLHOI NIporpamMme
30.05.01 MeguuuHcKass OMOXUMMS,
HANpPaBJEHHOCTH (Mpopuiab) MeauunHcKkass OUOXUMMS
(cmenmaamrer),
(popma 00yueHus ouHaA
Ha 2025-2026 y4eOHbIii 1o

1. OueHo4YHbIE CpeACTBA JIsl POBEACHUSA TEKYIeil aTTecTAlMH M0 JUCHHUILIUHE
1.1. Ouenounsle cpeacTBa AJisi IPOBEACHUS aTTECTAIlMU Ha 3aHATUSIX CEMUHAPCKOTO TUIIA

ATTecTanys Ha 3aHATUSAX CEMHHAPCKOTO THIA BKIIIOYACT CIICAYIOUINE THITBI 3aIaHHIA:
KOHTpOJIbHAsE paboTa, cobOecelmoBaHWE 10 KOHTPOJIBHBIM BOIPOCAM, OLEHKA OCBOCHHS
MPAKTUYECKUX HABBIKOB (YMEHHIA).

1.1.1. Ilpumeps! BapHaHTOB KOHTPOJIbHON pabOThI

[IpoBepsiembie UHIUKATOPBI HocTixeHus: komrerenuun: OITK-3.1.3, TIK-1.1.1, ITK-
3.1.1, [IK-4.1.1.

BapwuanT 1

1. TexHosiorUsl MOJNy4EHUS U KyJIbTUBUPOBAHMS JIMHUN 3YKapUOTUYECKUX KIIETOK.
OcHoBHbIE TpeOoBaHMs K J1abopaTopuu Mpu padboTe ¢ KIETOYHBIMH KyJIbTypaMH.
[IpuHuMn crepusibHONM pabOThl U YCIOBUSI KYJIbTUBUPOBAHUS KIIETOYHBIX KYJIbTYP

2. IlpuHIMn cTepuiIbHOM paboThl U YCIOBUS KYJIbTUBUPOBAHUS KIETOUHBIX KYJIBTYD.

3. Meron ¢ayopecuupyromux antuten (M®PA). 1 Ilpunnun, npeumymiecTsa,

YyBCTBUTEIBHOCTh METOJA, BapUAHTBl [TOCTAHOBKH, MPUIOTOBJIEHHWE MAa3KOB JJIs

MOA.

Bapuant 2

1. OcobeHHOCTH NOTYYEeHHUs KyJIbTYphl HEPUTOHEATBHBIX Makpodaros Meliy. OLeHka
KU3HECIIOCOOHOCTU M (PYHKIIMOHAIBHOI'O COCTOSIHUS KIIETOK.

2. Merong KyIbTUBUPOBaHUS, IIOCEBHAs [J103a, IPOJOJDKUTEIBHOCTh  IMKJIA
BbIpanBanus L-929 nunuun nepeBuBaeMbix (prOpo0IacTOB MBIIIH.

3. Cnoco0 KpHOKOHCEpBALUY TEPEBUBAEMBIX KJIETOUHBIX JIMHUH.

1.1.2. TlpumMepsl KOHTPOJIBHBIX BOMIPOCOB JIJIsl cCOOECcEeTOBaHUS
[TpoBepsiembie UHIUKATOPHI HocTixkeHus: komrerenuuu: OITK-3.1.3, TIK-1.1.1, ITK-

3.1.1, IIK-4.1.1.
1. [lonyyenne  ¢pakuuu  NEpBUYHOM  KyJIbTypbl  KieTok.  OreHka
KU3HECIOCOOHOCTH M (YHKUMOHAIBHOTO  COCTOSIHUSI  KJIETOK. OcobenHoctu

KyJIbTUBHUPOBAaHUS [IEPBUYHBIX U TACCUPYEMbIX KIETOYHBIX KyJIbTyp. Jlucconumanus
MIEPBUYHOTO MOHOCJIOS KJIETOK. XapaKTepUCTHUKa NapaMeTPOB KJIETOYHOTO IUKJIA.

2. OCOOEHHOCTH TOJYYEHHUS KYyJIbTYpbl IEPEeBHUBAEMOM KIETOYHON JIMHMH.
OneHka XKHU3HECHOCOOHOCTH M (YHKIIMOHAIBHOTO COCTOSIHUSL KJeTok. IlepeBuBaembie
KJIETOUHBIE JTUHUH. [[pMHIMIIBI IMMOpPTANU3aLNN KIETOK.

3. Metoapl MaclITaOMPOBAaHHOTO KYJIBTUBUPOBAHUS PA3IUYHBIX KJIETOYHBIX
muaui. [Ipubopsl (6uopeakTopsl), 00OpyIOBaHHE M yCTpOHCTBa. MeToabl THOpHIU3aIIH
COMAaTHUYECKUX KJIETOK: OMOJOTMYECKHM, XUMHUUECKUNA U aneKkTporudpuauzanus. OCHOBBI U



NPUHINIBL CEIEKIUN KIETOYHBIX THOpHI0B. CeNneKTHBHBIC Cpelbl Ul KyJIbTHBUPOBAHUS
KJICTOYHBIX THOPHU/IOB.

4. UcnonszoBanne wummyHonorudeckux (TUDM (CLISA), M®DA, PUA,
anekTpoope3, UMMYHOOJIOT) U  HMMYHOTHCTOXMMHYECKHMX METOJIOB IJIi TECTHPOBAHUS
KJIETOK-ITPO/TyLIEHTOB.

3. Merton dpayopecuupyronmx antuten (M®PA). [IpuHnmm, npeuMyIiecTsa,
qyBCTBUTEIHLHOCTh METO[d, BAPHAHTHI IIOCTAHOBKH, IPUTOTOBJICHUE Ma3KoB it MODA.

1.1.3. IIpumepsl 3agaHu IO OIEHKE OCBOCHHUS MPAKTHYECKUX HABBIKOB (YMEHHUIA)

[IpoBepsiembie UHAUKATOPHI HocTHx)eHus kommnerenuuu: OITK-1.2.1, OIIK-1.3.1, ITK-
1.2.1, 1IK-1.3.1, [1K-3.2.1, 1IK-3.3.1, TIK-4.2.1, TIK-4.3.1.

1. IlpuroToBbTE NEPUTOHHATILHBIN (PHIEp HA MOHOKJIOHAIBHBIX aHTUTEI.

2. Ins nmpoBenenust MDA paszBectu ucciemyemoiii oopasen B 10 pas, B 100 pas.

1.2. OueHouHbIe CpeICTBA U CAMOCTOSTENIBHON pabOThl 00YYarOIINXCS
OreHKa CaMOCTOSITENILHOM pabOThI BKITFOYAET B CeOSI TECTUPOBAHUE.
1.2.1. [IpumMepsl TECTOBBIX 3aJaHUI C OJJMHOYHBIM OTBETOM

[IpoBepsiembie UHIUKATOPBI HocTixkeHus: komrerenuun: OITK-3.1.3, TIK-1.1.1, ITK-
3.1.1, [IK-4.1.1.

.  ONTUMAJILHOE 3HAYEHME PH TIIPM KYJIbTUBUPOBAHUU
KJIETOYHBIX JIMHUI JIEXXUT B IUATTIAZOHE:

1) 7,2-7,4;

2)9,2-9,5;

3) 4,5-4,7;

4)3,5-3.9.

2. B KAYECTBE UHIAMKATOPA PH CPE/IbI UCITIOJIB3VIOT:
1) METUIIOBBIN OpaHKEBBIA;

2) (eHONOBBIN KpacHBII;

3) TUMOJIOBBIN CHHMIA;

4) TpUNaHOBBIM CUHUH.

3. B KAKYIO CTOPOHY U3MEHUTCA PH CPEJBI ITPU T'MITEPITPOJY KL
CO2 Y MOJIOYHOM KUCJIOTHI KJIETKAMU:

1) B menoynyto;

2) HEe U3MEHSeTCS;

3) B KHCIIYyIO;

4) B HEUTpaNIbHYIO.

4. UIA CTABWIM3AIIMN PH CPEJIBI JOBABJIAIOT:
1) anTHOMOTHKY;

2) nupyBar;

3) pactBop HEPES;

4) TUJIO3UH.

5.4TO HE OTHOCHUTCA K KPUOITPOTEKTOPAM:
1) HOMUATUIIEHTIINKOb;
2) IpONUJIEHIJIMKOJIb;



3) STUJICHTIIUKOJIb;
4) mumMeTHICyIb(QOKCH]I.

6. KAKOMW KOMIIOHEHT CPEJbl SBJISIIOTCSI ECTECTBEHHbBIM
NCTOYHUKOM BUOJIOTMYECKU AKTHUBHBIX MOJIEKVIJI
HEOBXO/IUMBIM JIJIA1 POCTA KYJIbTYPHI KJIIETOK.

1) smOpuoHanbHAs TENAYbsl CHIBOPOTKA;

2) nupyBar;

3) pactBop HEPES;

4) TUJIO3UH.

7. OCHOBHBIMM  KOMIIOHEHTAMM  KVJIbTYPAJIbHOU CPEJIbI
ABJIIOTCSA (BBIBEPUTE HECKOJIBKO BAPUAHTOB OTBETA):

1) bukapboHat HaTpHS;

2) xemnec;

3) GeHOIOBBIN KpACHBIIA;

2. OueHo4HbIe CPeACTBA /1Jisl MPOBEAeHUS MPOMEKYTOUHOI aTTecTAlMHU 10 IUCHUIJINHE

[TpomexyTouHas arTecTanus IPOBOJUTCS B GOopMe 3adeTa.

HepequL BOITIPOCOB AJIA ITOAT'OTOBKH K HpOMe)KYTOqHOﬁ aTTeCTalluu.

Bomnpocs! u1s1 OArOTOBKYU K IPOMEKYTOYHOM IIpoBepsieMble  MHAUKATOPBI
aTTecTaluu JOCTHKEHUS KOMIIETEHIIUI

Beenenue. Kparkas HUCTOpHUS pazsutus | OIIK-3.1.3, [IK-1.1.1, TIK-
TEXHOJOTUU TMONIy4deHus u KyiabTtuBupoBanus | 3.1.1, IIK-4.1.1.

nuHuK  kinetok. KynbTypel TKaHeH pacTeHUH,
KUBOTHBIX U YEJIOBEKA KaK OMOTEXHOJOTHYECKUE
OBEKTBl  IIOJIyYE€HUs  LEJEBBIX  MPOLYKTOB.
PapMaTeXHOIOT U 3HaueHue KJIETOYHOMN
UHXEHEpUM I DKCIEPUMEHTAIBHON WU
MIPaKTUYECKONH MEAMIIMHBI

Texnonorna mnonyuenuss u KyaptuBupoBanus | OINK-3.1.3, ITK-1.1.1, ITK-
JUHUN  dykapuoTHdeckux kietok. OchoBuble | 3.1.1, TIK-4.1.1.

TpeOoBaHuss K JabopaTopuu TMpH padboTe ¢
KJIETOYHBIMU KyJIbTypaMu. [IpuHIUn crepuabHoOn
paloThI U yCIOBHS KyJIbTUBUPOBAHUS KJIETOYHBIX

KYJIBTYD

[lpunuunsl  koHcTpyupoBanuss — u  aransl | OIIK-3.1.3, TIK-1.1.1, ITK-
MIPUTOTOBJICHUS KynabTypanbHbiX cpex i | 3.1.1, IIK-4.1.1.
TKaHeBbIX  KyibTyp. CoctaB  cpenbl s
KyJIbTUBHUPOBAaHUS  KIIETOK. Kommepueckne
mpenapaTtsl Ui ONTHMHU3ALMKM  YCIOBUI poOCTa
KYJIbTYp KJIETOK M TKaHel. Poib CHIBOPOTKHM TpHU
KyJIbTUBUPOBAaHUU KIETOK. PoCTOBBIE Cpenbl.
[TonnepxuBaromye Cpebl. Metonanl
CTEpUIIN3aLUU KyJbTYPaJIbHBIX cpen u
UHIPEIUEHTOB

[Mpunmun crepunbHOM  pabotel u  ycnoBus | OIIK-3.1.3, TIK-1.1.1, ITK-
KYJIbTUBUPOBAHHUS KJIETOYHBIX KkynsTyp. | 3.1.1, [IK-4.1.1.

[IpuroToBneHue M KOHTPOJIb MUTATENBHBIX CPEX
JUIA  KYJbTUBHPOBAHMsI  KJIETOYHBIX  JIMHMM.




KOMMep‘-IQCKI/Ie npenaparbl JIA ONTHMHU3AIUU
YCIIOBUM pOCTa KYJbTYp KJIETOK M TKaHeu. Pomb
CBIBOPOTKH MPU KYJIbTUBUPOBAHUU KIETOK

[TpuHIMIIBI KyTBTUBUPOBAHUS KJICTOYHBIX JTHHUH
B MHKyOarope, pexuM padOThl, COCTaB ra30BOU
cmec. [ToaroroBka mocy sl 1 000pyIOBaHUS IS
KYJbTHUBUPOBAHHUA KICTOYHBIX JIMHUH. MGTOI[LI
CTEPUIH3ALUH IHUTATEIbHBIX cpen u
nabopaTopHOI MIOCY ITBL. KonTtpons
0aKTepUATFHOTO 3aPaYKCHHUS KIETOYHBIX KYJIBTYP

OIIK-3.1.3, IIK-1.1.1, IIK-
3.1.1, IIK-4.1.1.

Ocobennoctu MOJTy4EHUs KyJbTYpPBI
NEPUTOHEANBHBIX MakpodaroB MbIimu. OleHka
KHU3HECITOCOOHOCTH u (GYHKIIMOHATILHOTO
COCTOSIHMS KJIETOK. MeTox moacyera KoJu4ecTBa
KJIETOK B KJIETOYHOH CYCHEH3UU C IIOMOILBIO
KaMmepsl l'opsieBa, BOCIPOM3BOJUMOCTH METOJA,
JpyTrue XapaKTepUCTUKU. PeakTuBbl U peareHThI
JUISL olpecIeHus KOJIMYECTBA  KJIETOK.
[ToaroroBka k pabore cueTHoi kamepsl. [loncuer
KUBBIX KJIETOK B CYETHOM Kamepe C IMOMOIIBIO
METO/1a CYIIPaBUTAJIbHON OKPAaCKU KJIETOK.

OIIK-3.1.3, IIK-1.1.1, TIK-
3.1.1, IIK-4.1.1.

[Tonyyenune ¢pakuud TNEPBUYHOM  KYJIBTYPHI
KJIETOK. Orenka ’KM3HECIIOCOOHOCTH u
(GYHKIIMOHAIILHOT'O COCTOSTHHS KJIETOK.
OCOoOEHHOCTH KYJIBTUBUPOBAHUS TEPBUYHBIX U
MACCHPYEMBIX KJIETOYHBIX KYJIBTYP.
Jluccoruanusi TEPBHYHOTO MOHOCIOS  KJICTOK.
XapaKkTepHUCTUKA NTaPaMETPOB KJICTOYHOT'O ITHKJIA.

OIIK-3.1.3, IIK-1.1.1, TIK-
3.1.1, IIK-4.1.1.

Ocobennoctu MOy YCHUS KYJIBTYpBI
nepeBuBaeMoi  kieroyHod smHMM. OleHka
AKHU3HECTIOCOOHOCTH u (GYHKIIMOHATIBHOTO
COCTOSIHUSL KJIeTOK. llepeBHBaeMble KJIETOUHBIE
muHAA.  [IpUHOHUIBT IMMOpTATM3alluN  KJIETOK.
ITpoucxoxxaeHne u poCTOBbIE XapaKTEPUCTHKH L-
929 nuHuu nepeBuBaeMbIx GUOPOOIACTOB MBIIIH.
Merton  KyJabTHBMPOBaHUS, IIOCEBHas  [03a,
MPOJOJIKUTENBHOCTD IIUKJIa BbIpaniuBanus L-929
JUHUM TIepeBHBAeMbIX (UOPOOIACTOB MBIIIH.
Cnoco6  kpuokoHcepBaruu  L-929  nunHum
nepeBuBaeMbIX (prOpoOIaCTOB MBIIIH.

OITK-3.1.3, TIK-1.1.1, TIK-
3.1.1, TIK-4.1.1.

Meroapl MacITaOUPOBAaHHOTO KYJbTHBUPOBAHUS
pa3NMYHBIX  KJIETOYHBIX  JuHHHA. [Ipubopsr
(buopeakTopsl), 00OpyJAOBaHHME M YCTPOWCTBA.
MeToasl THOpPHIM3AIUKA COMATHYECKHX KIIETOK:
OMOJIOTHYECKUI, XUMHYECKUMN 51
anekTporudpunuzanus. OCHOBBI ¥ TPUHIIUIIBI
CEJICKIIUU KJIETOYHBIX THOpUIoB. CeneKTUBHBIC
cpensl AN KyJIbTHUBHPOBAaHHUS  KJIETOYHBIX
rHOpHUI0B.

OIIK-3.1.3, IIK-1.1.1, TIK-
3.1.1, IIK-4.1.1.

10.

Hcnonb3oBanue wummyHonorndeckux (THUOM
(CLISA), M®OA, PUA, anexkTpodopes,
UMMYHOOJIOT) U MMMYHOTMCTOXMMHUYECKHUX

OIIK-3.1.3, IIK-1.1.1, TIK-
3.1.1, [IK-4.1.1.




METO/IOB JUTSt TECTUPOBAHUSA KJIETOK-
MIPOJYLIEHTOB.

11. | Meron duyopecuupytomux anturen (M®PA). | OIIK-3.1.3, I1K-1.1.1, I1K-
[Ipuniun, npeumyiecTBa, 4vyBcTBUTENbHOCTH | 3.1.1, IIK-4.1.1.

METO/ia, BapUAHThHl MOCTAHOBKU, MPUTOTOBIICHHUE
MazkoB i M®A. Meroauka  OKpacku

MpernapaToB ¢dryopecuupyomumMu
HMMYHOTJI00YJIMHAMH. JIroMuHECIIEHTHASI
MUKPOCKOTIHS OKpAaIIICHHBIX peraparosB.

WNHurepnperanuss  pe3yiabTaTOB  UCCIEIOBAHMUSL.
NmmynodayopecreHnus c MKA IS
TUNMPOBAaHUS KJIETOK B Ma3Kax —Ipernaparax,
IIPUTOTOBJIEHHBIX Ha IUTOLEHTPUYTE.
Nmvmynodayopecteniius ¢ MKA Ha nmaHemsix ais
MUKPOTHUIIMPOBAHMUSI KJIETOK.

ITpomexyTouHas aTTecTanus BKIIOYAET CIEAYIOIINe TUIIBI 3aJaHUi: coOeceJoBaHNe

B nmosnHoM o6bemMe QOHA OIEHOYHBIX CPEACTB 1Mo aucuumuinHe noctyrneH B OMOC OI'BOY
BO BoarI’'MV Mumnsnpasa Poccuu no ccpuike(am):

https://www.volgmed.ru/apprentice/kafedry/kafedra-molekulyarnoy-biologii-i-
genetiki/faylovyy-menedzher/16035/

PaccmoTpeHo Ha 3acemaHuu Kadenpbl MOJICKYJISIPHOW OWOJIOTHM W TEHETUKH, MPOTOKON OT
«30» mast 2025 r. NelO.

3aBenyromuii kadeapoit ' A.B.Tonopkos
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