OueHoOYHbIE CPEACTBA VISl POBEACHUS ATTECTALMHU
o JucuuIvInHe «MoJIeKyJIApHAsl TeHEeTHKA
nJis o0yqarommxcs 2023 roga mocryniieHus
10 00pa3oBaTebLHOI NIporpamMme
06.03.01 buoJsorus,
HanpaBJeHHOCTH (Mpoduib) I'eHeTHKA
(baxasaBpmar),
(popma 00yueHus ouHaA
Ha 2025-2026 y4eOHbIH 1o

1. OIIeHO‘leIe cpeacrea AJid MPpoOBEACHUSA TeRymei/i arrecTanmMm 1o JMCUMIIJIMHE
1.1. OeHOYHBIE Cpe€acTBa AJid IMPOBEACHHU aTTECCTAllMN HA 3aHATHUAX CEMHUHAPCKOI'o THUIIa

ATTGCTaLII/I}I Ha 3aHATHAX CCMHUHAPCKOI'0 TUIla BKJIKOYACT CIICAYIOIINC THIIbLI 3aHaHHﬁI
CO6CC€,I[OBaHI/IC I10 KOHTPOJIbHBIM BOIIPOCaM.

1.1.1. IIpumepsl BApHaHTOB KOHTPOJIBHOU PaObOTHI

[IpoBepsembie mHIUKATOPHl AocTkeHus kommereHuuu: [1K-3.2.1, I1K-3.3.1, IIK-
4.2.1,11K-4.3.1.

BapwuanT 1

1. CTpykTypa reHoMa 3yKapuoT U MIPOKAPHOT.

2. KoMnoHEHTBI HYKJIEHHOBBIX KUCJIOT.
3. lMonmumopdusm nBoitHoM criupanu. Tpetnunas crpykrypa JHK.

Bapuant 2

1. Penapamuss JIHK. Myrarennsie ¢dakropel. Bumsr moBpexnenmii JIHK. Ilpsmas
penapanus JTHK.

2. Dxcuu3nonHas penapauus JIHK: Bbpe3aHne 0CHOBaHUIN C MOMOIIBIO TIIMKO3MUIIA3;

HYKJIEOTHIHAs SKCLU3HOHHAs peraparms.

3. Penapauusi HecliapeHHbIX OCHOBAaHMN. PekoMOMHaIMOHHAs (MOCTpPEIIMKATUBHAS)

penapanus JTHK. SOS-penapanus.

1.1.2. [IpuMepbl KOHTPOJIBHBIX BOIIPOCOB Il COOECE0BaHUS

[IpoBepsiemble MHAMKATOPbI AocTwkeHus kommnerenumu: [1K-3.2.1, TIK-3.3.1, IIK-
4.2.1,TIK-4.3.1.

Crpykrypa JJHK. CTpyKTypHBIE KOMIIOHEHTBI HYKJIE€HMHOBBIX KHCIIOT.
Kondopmanuu koMIOHEHTOB HYKJIEMHOBBIX KuciIoT. Hykneotuansiii cocras JIHK
u PHK. IIpaBuna Yapradda. Ilepsuunas crpykrypa JAHK. Bropuunas crykrypa
JHK.

Crpykrypa u ¢pynkuuu PHK. ATO.

N —

4. Jloxa3areynbCcTBa F€HETHYECKON POJIM HYKJIEHMHOBBIX KUCIOT. Tpancnoptasie PHK.
Pu6ocomsr u pubocomansusie PHK. Matpuunsie (nadopmarmonssie) PHK.

5. AT® u apyrue mMakpospruyeckue coeivHeHus. J[okazarenbcTBa T€HETUYECKOU
POJIA HYKIIEMHOBBIX KUCIIOT.



1.2. OnieHo4HBIC CPEICTBA IJIsI CAMOCTOSITEIIBHOW PabOThl 00yJarOIIHXCS
OreHka caMOCTOATENBHOM paboThI BKJIIOYAET B ce0sl TECTUPOBAHHE.
1.2.1. IIpuMepbl TECTOBBIX 3aJaHUN C OAMHOYHBIM OTBETOM

[IpoBepsiembie uHAMKATOPHI AocTikenus komrerenuuu: [1K-3.2.1, T1K-3.3.1, IIK-
4.2.1, 11IK-4.3.1.

1. IEPBASI PEKOMBMHAHTHAS MOJIEKVYJIA, COCTOALIAA U3 IHK BUPYCA
SV40 U BAKTEPUO®DAT A A, BbIUTA TTOJIYUEHA:
1) @. Canrepom;
2) I1. beprowm;
3) K. Mymnucowm;
4) T". KopaHotii.

2. ABBPEBUATYPA PECTPUKTA3bI HPA 1 IMTPOUCXOAUT OT JIATUHCKOI'O
HA3BAHUSA MUKPOOPI'AHU3MA:
1) Arthrobacter luteus;
2) Haemophilus parainfluenzae;
3) Haemophilus influenza,
4) Escherichia coli.

3. CAWT HE [IOJIBEPXXEH PECTPUKIIUN U MOJIU®UKAIINN B TOM CJIVUAE,
KOI'IA OH:
1) NOJIHOCTBIO METUIIUPOBAH;
2) NOIYMETUIIUPOBAH;
3) HE METUITUPOBAH;
4) alleTUJIMPOBAH.

4. B TEHHOW MHXXEHEPHUU UCITOJIB3YIOTCS PECTPUKTABKI:
1) 1 xnacca;
2) 2 xmacca;
3) 3 kyacca;
4) 4 xnacca.

5. MEJIKOLIEITAIIWUE PECTPUKTA3BI Y3HAIOT:
1) AMHYKIIEOTUIBI;
2) TeTpaHyKJIEOTH/IbI;
3) reKCaHyKJICOTH/IBI,
4) OKTaHYKJIEOTHUIBI.

2. OueHOYHbIE CPEICTBA ISl POBECHUS MPOMEKYTOYHOM ATTECTAIMM 0 JMCHHUILTHHE
[IpomesxkyTouHast aTTecTamus IPOBOIUTCS B (hopme 3aueTa.

HCpC‘-ICHL BOITPOCOB JIs1 IOATOTOBKHU K HpOMC)KyTO‘-IHOI‘/’I aTTeCTaluu:

Ne | Bonpocs! 111 TOATOTOBKU K MPOMEKYTOYHOU IIpoBepsiemMble  MHAUKATOPBI
aTTecTanuu JOCTHKEHUS KOMITETEHLIUN

l. MonexkynspHas reHetuka u ucropudeckui ouepk | I1K-3.2.1, I1K-3.3.1, [1K-4.2.1,
ee passurud. [Ipeamer u 3agauv MOJEKyJISApHOU | [TK-4.3.1.
FeHETUKUA. POJIb OTKpBITUII B MOJIEKYJSIPHOU




T'€CHCTUKU JJIsL 61/IOM€I[I/II_[I/IHI>I u JJIsL
YCJI0BCUYCCTBA.

CrpyKTypa reHoMa 3yKapuoT U IIPOKapUoT.

I1K-3.2.1, I1K-3.3.1, [1K-4.2.1,
I1K-4.3.1.

HOI[BI/I)KHBIC TCHCTUYCCKUC 3JICMCHTHI

I1K-3.2.1, I1K-3.3.1, [1K-4.2.1,
I1K-4.3.1.

KoMmnoHeHThl HyKJIEMHOBBIX KHUCIOT. CTpyKTypa
JHK. CtpykTypHble KOMIOHEHTHI HYKJIEHHOBBIX
KHCJIOT. Kondopmaruun KOMITOHEHTOB
HYKJIEMHOBBIX KHUCJIOT. HykieoTuaHblii cocTaB
JIHK u PHK. IlpaBuna Yapradda. [lepBuunas
crpykrypa JHK. Bropuunas crykrypa AHK.
[Momumopdusm aBoiHON crupanu. Tperndnas
ctpykrypa JIHK.

I1K-3.2.1, I1K-3.3.1, [1K-4.2.1,
I1K-4.3.1.

Crpykrypa u  ¢ynkuun  PHK.  ATO.
JlokazarenbcTBa TE€HETUYECKOI poisu
HYKJIEMHOBBIX KucinoT. Tpancnoprasie PHK.
Pubocomer u pubocomanbasie PHK. Marpuunsie
(uapopmarnmonnsie) PHK. AT® wu agpyrue
Makpospruueckue coenuHeHus. JlokazarenbcTBa
T€HETUYECKON POJIM HYKJIEMHOBBIX KHCJIOT.

I1K-3.2.1, [1K-3.3.1, [1K-4.2.1,
I1K-4.3.1.

[lonsstue o renomuke. CTpyKTypa TI'€HOMOB
npokapuot. [lonstue o renomuke. CTpyKTypa
OaxkTepuaibHON XPOMOCOMBI. Crpyxkrypa
MPOKAPUOTUYECKUX  TeHOB.  bakrepuanbHbie
w1a3Mubl. MOOUITbHBIE TEHETUYECKHE DIIEMEHTHI
MPOKAPHOT. OcTpoBKu MaTOr€HHOCTH
BHUPYJIEHTHBIX OaKTepHil.

I1K-3.2.1, I1K-3.3.1, [1K-4.2.1,
I1K-4.3.1.

Ctpyktypa TeHOMOB 3yKapuoT. (OcoOeHHOCTH
9YKapHOTHYECKOT0 T'eHOMa. YPOBHM YINAKOBKU
xpomatuHa. CTpykTypa ©  KiIaccu(pUKaLUs
9YKapHOTHYECKUX T'eHOB. HesgepHble T€HOMBI.
MoOusbHbBIE TEHETUYECKUE DJIEMEHTBl YKapuoT.
BricokonoBTopsoomuecs — MOCIEI0BATEIBHOCTH
JIHK syxapuot (caremuuthHas [IHK). Ymepenno
nosropsonmecs  nocienosarensHoctn  JJHK
9YKapHoT.

MK-3.2.1, TK-3.3.1, TIK-4.2.1,
MK-4.3.1.

PeaktuBpl, mocyma u o0opyIdoBaHHE IS
MOJICKYJISIPHO-OMOJIOTHUECKUX ~ HCCIIEIOBAaHUIA.
[IpaBuna TexHuku Oe30MacHOCTH TpH paboTe B
J1a00paTOPUH.

I1K-3.2.1, I1K-3.3.1, [1K-4.2.1,
I1K-4.3.1.

Pennmukamuss u metunupoBanue JIHK. Mopenu

YIABOEHUSA MOJIEKYJI JHK. ITpuHIMIIBL
pEIUIMKALIH. Oransl PEIUINKALIHH.
Cynepcnupanuszanus pu PEIUTMKALAH.
Tonounzomepassl. Knaccudukanus u
XapaKTEPHUCTHKA JIHK-nonumepas.
@DepMEHTaTUBHBIM ~ KOMIUIEKC  PEIUIMKALUH.
[Tpobrema KOHIIEBOI HEJIOPeTUTUKAIINH

nunernbix JIHK. TenomepHas Teopus crapeHusl.

I1K-3.2.1, I1K-3.3.1, [1K-4.2.1,
I1K-4.3.1.




MerunupoBanne JIHK wu ero 3nauenue mis
(O YHKIIMOHAJILHON aKTUBHOCTH T'€HOB.

10.

Penapamus JIHK. Myrtarennsie ¢axropsl. Buast
noBpexnennit JJHK. Ilpsmas penapauus JJHK.
Okcuusuonnas penapauus JHK: Bsipezanue

OCHOBaHUI c MOMOIIbIO [JIMKO3MJIa3;
HYKJICOTHAHAS AKCLU3UOHHAs penapanusi.
Pemnapanus HeCHapeHHBIX OCHOBaHUM.
PexoMOuHanmonHas (mocTpernmkaTuBHas)

penaparuss  JIHK. SOS-penapamus.  Jledextor
penapalMoHHbIX CHUCTEM U  HACJICACTBEHHBIC
00J1e3HU.

I1K-3.2.1, I1K-3.3.1, [1K-4.2.1,
I1K-4.3.1.

11.

I'enetnueckas peKOMOUHAIIHS. Ob6mas
XapaKTepucTHKa  pekoMOuHanuu. OCHOBHBIC
nonatusi.  OOmas  pexomOuHanmsa.  benkw,
y4acTBYOIIUE B o01iel pekomOouHamu E. coli.

I1K-3.2.1, I1K-3.3.1, [1K-4.2.1,
I1K-4.3.1.

12.

Tpanckpunuus y IPOKapuOT U €€ peryssilus.
Oomas XapaKTEPUCTHKA TPaHCKPHITITUH.
[Mpunuuner  tpanckpunuuu. CTpykTypa H
¢bynkuun PHK-nonumepas y mpokapuot. DTamsl
TPAaHCKpUIIIMK Yy  HIpokapuor.  Perymsanus
TPAHCKPHUIIIMKA Y  TPOKAPUOT:  PErYJISIHs
OKCIPECCHH  JIAKTO3HOro omepoHa FE. coli,
perysus IKCIPECCHH TpUnTO(HaHOBOTO
onepona E. coli.

I1K-3.2.1, I1K-3.3.1, [1K-4.2.1,
I1K-4.3.1.

13.

OCOOEHHOCTH ~ TPaHCKPUILMHU Y  3YKapHOT.
[Ipoueccunr. PHK-nmonmumepassl u  OenkoBble

(bakTopbl TPAHCKPUIILIUU DYKapHOoT.
[TocnenoBarenbHOCTH, perynupyoiye
TpaHCKpUNLIMIO Yy  dykapuoT. [Iponeccunr
MIEPBUYHBIX TPAHCKPUIITOB. Mexanuszm

CIUIaliCMHTa.  AJIBTEPHAaTUBHBIM  CIUIAHCHUHI.
AyTOCIUIaCHHL.

I1K-3.2.1, I1K-3.3.1, [1K-4.2.1,
I1K-4.3.1.

14.

Obparnas tpanckpunuus u PHK-comepkamiue
Bupychl. Ctpykrypa u ¢pynkiun PHK-3aBucumoit
JHK-nonumepaspl  (00paTHON TpaHCKPUITA3bI).
Crpyktypa PHK perpoBupycoB. Dtamnsl 00paTHON
tpanckpunuuu. PHK-conepkaiue BUpycChI.

I1K-3.2.1, I1K-3.3.1, [1K-4.2.1,
I1K-4.3.1.

15.

buocunTes u pongunr Oenka.

I1K-3.2.1, I1K-3.3.1, [1K-4.2.1,
I1K-4.3.1.

16.

I'eneTnueckas VHXXECHEPUSL. I'eneTnueckas
WH)KEHEpUSA U ee MeToAbl. MeTonbl BbIIEIeHUs
HYKJIEMHOBBIX  KHUCJIOT H©3  OMOJOTHYECKOIrO
Marepuana. Beinenenne mnasmuanon JIHK.
[Tpunnun metoaa anexrTpodopesa. Dnexrpodopes
HYKJIEMHOBBIX KHUCIOT B  arapo3HoOM Telle.
Homenknatypa u kiaccuukauus pecTpUKTa3.
Mexanuzm  gelctBus  pecTtpukras.  pyrue
(dbepMEeHTbI B  TE€HETHYECKOW  HMH)KEHEPHH.
BekTopHbIE MOJIEKYJIBI.

I1K-3.2.1, I1K-3.3.1, [1K-4.2.1,
I1K-4.3.1.

17.

MOHCKyJ’IprHaH T I/I6pI/IIlI/I3aI_[I/I}I, aMHJ’II/I(bI/IKaI_II/ISI u

I1K-3.2.1, I1K-3.3.1, ITIK-4.2.1,




CEKBEHUPOBAHUE HYKJIEUHOBBIX KHUCIIOT.
MonekynsgpHas THOpUIU3aNKs  HYKIEHHOBBIX
KUCJIOT. MexaHu3M IOJIMMEpPa3sHOW  LIEIHOU
peakmuu (ITLP). Cramuu IILP-uccnenoBanusi.
Nurepnperanusa pesynsraros IIIP. Kontponu
peaKkuuu. Bungsl TILIP. CexBeHHUpPOBaHUE
HYKJICMHOBBIX KHCIOT 1o Makcamy-I'unbepry.
CekBeHHpPOBAHUE HYKJIEHMHOBBIX  KHUCIOT IO
Cenrepy (MeTOJ1 TEPMUHATOPOB).

I1K-4.3.1.

18.

MonekynspHas JUArHOCTHUKA u
T€HOTUIUPOBAHHUE. I'enonuarnoctuka
nH(pEeKIHOHHBIX Oosie3Heil. ['eHoTunupoBaHUe
BO30yuTeNnel  HMHQEKIMOHHBIX  3a00JICBaHUIA.
HLA-tunupoBanue B TPAHCIUIAHTOJIOT U H.
MeTtoabl EpBUYHON HACHTU(DUKAUN TOUYECUHBIX
MyTauuidi. MeToabl MIACHTHU(PHUKAIUN H3BECTHBIX
Mytanuid. ['eHomaeHTU(UKAKMS JTUYHOCTH B
CyJ1eOHO-METUIIMHCKON TPAKTHKE.

I1K-3.2.1, I1K-3.3.1, [1K-4.2.1,
I1K-4.3.1.

19.

[Ipsambie wu  xocBeHHble  Meronel  JIHK-
JUArHOCTUKKA  HACJEICTBEHHBIX  3a00JIe€BaHUM
YeJIOBEKA. Texuomorus HAaHOIOPHOIO
CEKBEHHPOBAHUs I'€HOMA.

I1K-3.2.1, I1K-3.3.1, [1K-4.2.1,
I1K-4.3.1.

20.

buonndopmanonasle  0a3pl  JAHHBIX |
yIpaBJICHUE UMH. Knaccudukarus
OnonH(pOpPMAaMOHHBIX ~ 0a3  JaHHBIX.  basbl
JaHHBIX  IOCJIEIOBATEIBHOCTEH HYKJICHHOBBIX

KHUCJIOT u OEIKOB. BripaBHHBaHUE
aAMMHOKHUCJIOTHBIX U HYKJIEOTUTHBIX
IIOCJIE0BATENBHOCTEN. CemeiicTBO
KOMITBIOTEPHBIX porpamm BLAST.

OUIOTCHETUYECKUN aHAIU3 U CPENICTBA ISl €ro
npoBefeHusl. «bHOMHPOPMALIMOHHBI  aHAU3
HYKJICOTHJIHBIX MTOCIEA0BATEIbHOCTEI.

I1K-3.2.1, I1K-3.3.1, [1K-4.2.1,
I1K-4.3.1.

21.

I'enernueckass = MHXKEHEpUSA.  DHIOHYKJIEa3bl
PECTPUKLINH. [Tonmumopduszm JUTMHBI
pecTpUKIHOHHBIX (parmeHToB. IloaumepasHas
nenHas peakuus. I[P B peanbHOM BpeMeHH.
Mertonbl ananuza B3aumoaeiicteus JHK wu
OENKOB - KOAJIIONUS, HMMYHOIPEIUIUTALINSA,
3allepKKa B Telle, IUIa3MOHHBIM PE3OHAHC.
Hcnonb30BaHne TpaHCIIO30HOB, BUPYCOB, (aroB B
TEeHETUYECKOM  uHkeHepuu.  KiioHMpoBaHme.

[TnazmuanbIe U BUPYCHBIE BEKTOPBI.
Krnaccuueckoe KJIOHUPOBAHHUE, TA-
KJIOHUPOBaHHE. Gateway-KJIOHHpOBaHHE.

Onzumatnueckas coopka JJHK no 'mGcony.

I1K-3.2.1, I1K-3.3.1, [1K-4.2.1,
I1K-4.3.1.

22.

I'enetuka m uMmmynutet. T-kneToyHass mamsTh U
peapaH)XUpOBKa T'€HOMAa B  IUIA3MaTHUYECKUX

KJICTKax.

I1K-3.2.1, I1K-3.3.1, ITK-4.2.1,
IIK-4.3.1.

HpOMexcyTqua;[ aTTeCTalusd BKIOYACT CICAYIOMINUC TUTIbL 3aIaHMI; CO6€CCI[0B8.HI/IC.




B nmosnnoMm o6bemMe QOHA OIEHOYHBIX CPEACTB Mo aucuummiuHe noctyned B OUOC OI'BOY
BO BonrI'MY Munszapasa Poccuu 1o cepuike(am):

https://www.volgmed.ru/apprentice/kafedry/kafedra-molekulyarnoy-biologii-i-
genetiki/faylovyy-menedzher/15232/

Paccmotrpeno Ha 3acemanuu  kadeapbl MOJICKYJSIPHOM OWMOJIOTHM W TEHETHUKH,
npoTokoa oT «30» mas 2025 r. NelO.

3aBenyromnuii kadeapoit ' A.B.Tonopkos


https://www.volgmed.ru/apprentice/kafedry/kafedra-molekulyarnoy-biologii-i-genetiki/faylovyy-menedzher/15232/
https://www.volgmed.ru/apprentice/kafedry/kafedra-molekulyarnoy-biologii-i-genetiki/faylovyy-menedzher/15232/

