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çàòåëè ñâåðòûâàíèÿ è ôèáðèíîëèçà â ïåðèôåðè÷åñêîé, ìåçåíòåðèàëüíîé êðîâè è ìåçåíòåðèàëüíîé ëèìôå â èñõîä-
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Â ýêñïåðèìåíòàõ íà 12 ñîáàêàõ ìîäåëèðîâàëè 

îñòðûé õîëåöèñòèò. Îïðåäåëÿëè ñâåðòûâàíèå è 
ôèáðèíîëèç â ïåðèôåðè÷åñêîé è ìåçåíòåðèàëü-
íîé êðîâè è ìåçåíòåðèàëüíîé ëèìôå â èñõîäíîì 
ñîñòîÿíèè, ÷åðåç 6, 18, 30 è 42 ÷ îò íà÷àëà ýêñ-
ïåðèìåíòà. Âî âñåõ èññëåäóìûõ ñðåäàõ ðàçâèâàë-
ñÿ ÄÂÑ-ñèíäðîì. Â ïåðèôåðè÷åñêîé è ìåçåíòå-
ðèàëüíîé êðîâè â ïåðâûå 18 ÷ ðåãèñòèðîâàëè 
I ñòàäèþ ÄÂÑ-ñèíäðîìà ñ äåïðåññèåé ôèáðèíî-
ëèçà, êîòîðàÿ ÷åðåç 30–42 ÷ ñìåíÿëàñü II ñòàäèåé 
ÄÂÑ-ñèíäðîìà ñ ãèïåðôèáðèíîëèçîì. Â ìåçåíòå-
ðèàëüíîé ëèìôå ïîñëå 6 ÷ îò íà÷àëà ýêñïåðèìåí-
òà íàáëþäàëè ãèïîêîàãóëÿöèþ ñ ãèïåðôèáðèíî-
ëèçîì, óñèëèâàþùèåñÿ ê 42 ÷ ýêñïåðèìåíòà. Ýòè 
äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî êèøå÷íèê èã-
ðàåò òðèããåðíóþ ðîëü â ðàçâèòèè ãèïîêîàãóëÿöèè 
ïðè ÄÂÑ-ñèíäðîìå ïðè îñòðîì õîëåöèñòèòå. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå ïîäëåæèò ñîìíåíèþ, 
÷òî ýêñòðåìàëüíàÿ ïàòîëîãèÿ îðãàíîâ áðþøíîé 
ïîëîñòè ñîïðîâîæäàåòñÿ ðàçâèòèåì ÄÂÑ-
ñèíäðîìà, çíà÷èòåëüíî îñëîæíÿþùåãî òå÷åíèå è 
áåç òîãî òÿæåëûõ çàáîëåâàíèé [5–7]. Õîðîøî èç-
âåñòíî, ÷òî ìåõàíèçìîì çàïóñêà ÄÂÑ ñèíäðîìà 
ïðè äàííîé ïàòîëîãèè ÿâëÿåòñÿ àêòèâàöèÿ òêàíå-
âîãî òðîìáîïëàñòèíà, ñâÿçàííàÿ ëèáî ñ ñåïñèñîì, 
ëèáî ñ õèðóðãè÷åñêèì âìåøàòåëüñòâîì. Èçâåñòíî, 
÷òî òîêñè÷åñêèå ïðîäóêòû, òðîìáîïëàñòè÷åñêè 
àêòèâíûå âåùåñòâà îòòåêàþò èç êèøå÷íèêà â ìå-
çåíòåðèàëüíóþ ëèìôó, à çàòåì â êðîâü. 

Ñîãëàñíî ðàñïðîñòðàíåííîé â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ òåîðèè Å. À. Deitch (1990), øîêîâûé ïðî-
öåññ è ñâÿçàííàÿ ñ íèì öåíòðàëèçàöèÿ êðîâîîá-
ðàùåíèÿ âûçûâàþò èøåìèþ êèøå÷íèêà, êàê ñëåä-
ñòâèå, óâåëè÷åíèå ïðîíèöàåìîñòè êèøå÷íîé ñòåí-
êè, ÷òî ïðèâîäèò ê òðàíñëîêàöèè áàêòåðèé êè-
øå÷íèêà â êðîâÿíîå ðóñëî ñ ïîñëåäóþùèì 
ñèñòåìíûì ðàñïðîñòðàíåíèåì. Áåçóñëîâíî, áàê-

òåðèàëüíàÿ òðàíñëîêàöèÿ, ïîâðåæäàÿ ñîñóäèñòûé 
ýíäîòåëèé è òðîìáîöèòû, ìîæåò ïóñêàòü ñâåðòû-
âàíèå ëèáî ïî âíåøíåé, ëèáî ïî âíóòðåííåé ëè-
íèÿì. Îäíàêî ïîìèìî áàêòåðèàëüíîé òðàíñëîêà-
öèè ÷åðåç ìåçåíòåðèàëüíûé ïðîòîê â êðîâîòîê 
ïîñòóïàåò êàê òêàíåâîé òðîìáîïëàñòèí, òàê è 
èíûå òðîìáîïëàñòè÷åñêè àêòèâíûå ñóáñòàíöèè, 
çàïóñêàþùèå àêòèâàöèþ ñâåðòûâàíèÿ êðîâè. Â òî 
æå âðåìÿ èçìåíåíèå ñâåðòûâàíèÿ ñàìîé ëèìôû 
ìîæåò îêàçûâàòü ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ñâåð-
òûâàíèå êðîâè. 

Èññëåäóÿ ðîëü êèøå÷íèêà â òðàíñïîðòå ïðî-
äóêòîâ ñâåðòûâàíèÿ è ïðîòèâîñâåðòûâàíèÿ, ìû 
â 1985 ã. óñòàíîâèëè, ÷òî â ìåçåíòåðèàëüíîé ëèì-
ôå ñîäåðæèòñÿ áîëüøå, ÷åì â êðîâè è ëèìôå èç 
äðóãèõ îðãàíîâ, àêòèâàòîðîâ ïëàçìèíîãåíà è â òî 
æå âðåìÿ â íåé çíà÷èòåëüíî ìåíüøå ôèáðèíîãåíà 
[3]. Îáùàÿ êîàãóëèðóþùàÿ àêòèâíîñòü ìåçåíòåðè-
àëüíîé ëèìôû ïî ñðàâíåíèþ ñ ëèìôîé èç äðóãèõ 
ðåãèîíîâ çíà÷èòåëüíî ñíèæåíà. Ìû ïîêàçàëè 
òàêæå, ÷òî ó íàêîðìëåííûõ æèâîòíûõ â ãðóäíîì 
ïðîòîêå ôèáðèíîëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ïðàêòè-
÷åñêè íå îïðåäåëÿåòñÿ. 

Îñíîâûâàÿñü íà ýòèõ äàííûõ, áûëî ïîêàçàíî [1], 
÷òî ïåðåâÿçêà ìåçåíòåðèàëüíûõ ñîñóäîâ ðàçëè÷-
íûõ êàëèáðîâ ïî-ðàçíîìó âëèÿåò íà çàæèâëåíèå 
ðàíû ïðè îïåðàöèè íàëîæåíèÿ òîíêîêèøå÷íîãî 
àíàñòîìîçà. Ïåðåâÿçêà ìåçåíòåðèàëüíîãî ñòâîëà 
ïðèâîäèò ê ðåçêîé äåïðåññèè ôèáðèíîëèçà ñ ñèñ-
òåìíîé öèðêóëÿöèåé è ñîõðàíåíèþ òðîìáîâ â îá-
ëàñòè àíàñòîìîçà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñ ìåçåíòåðè-
àëüíîé ëèìôîé â êðîâîòîê ïîñòóïàåò áîëüøîå 
êîëè÷åñòâî òêàíåâîãî òðîìáîïëàñòèíà, êîòîðûé 
çàïóñêàåò ïðîöåññû äèôôóçíîãî òðîìáîîáðàçî-
âàíèÿ è ôîðìèðîâàíèå ÄÂÑ-ñèíäðîìà. Ýòîìó 
ñïîñîáñòâóåò äåïðåññèÿ ôèáðèíîëèçà, ñâÿçàííàÿ 
ñ óìåíüøåíèåì ïîñòóïëåíèÿ â ñèñòåìíóþ öèðêó-
ëÿöèþ àêòèâàòîðà ïëàçìèíîãåíà. 
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Òàêèì îáðàçîì, íå ïîäëåæèò ñîìíåíèþ, ÷òî 
ïîðàæåíèå êèøå÷íèêà ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì ôàê-
òîðîì â ðàçâèòèè ÄÂÑ-ñèíäðîìà. 

Ïîäòâåðæäåíèÿ ýòîìó áûëè ïîëó÷åíû â ýêñ-
ïåðèìåíòàõ íà æèâîòíûõ, êîòîðûå ïîêàçàëè, ÷òî 
ïîñëå ãåìîððàãè÷åñêîãî øîêà, òðàâìû èëè îá-
øèðíûõ îæîãîâ â êèøå÷íèêå îñâîáîæäàþòñÿ 
ïðîâîñïàëèòåëüíûå ïîâðåæäàþùèåñÿ òêàíåâûå 
ôàêòîðû, êîòîðûå ïîñòóïàþò â ëèìôàòè÷åñêèå 
ñîñóäû, íî íå â ïîðòàëüíóþ êðîâü. Ýòî âåäåò ê 
îñòðîìó ïîðàæåíèþ ëåãêèõ, ìîçãà, äèñôóíêöèè 
ìèîêàðäà [4]. 

Â òî æå âðåìÿ ðîëü ìåçåíòåðèàëüíîé ëèìôû 
â ôîðìèðîâàíèè ôèáðèíîëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè 
â ÄÂÑ-ñèíäðîìå ïðè îñòðîé àáäîìèíàëüíîé ïà-
òîëîãèè îñòàåòñÿ íåÿñíîé. 

 
ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ 
Èçó÷èòü íàðóøåíèÿ ñâåðòûâàíèÿ ïåðèôåðè-

÷åñêîé âåíîçíîé è ìåçåíòåðèàëüíîé êðîâè, à òàêæå 
ìåçåíòåðèàëüíîé ëèìôû íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ îñò-
ðîãî õîëåöèñòèòà ó ñîáàê. 

 
ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß 
Ýêñïåðèìåíòû âûïîëíåíû íà 12 áåñïîðîäíûõ 

ïîëîâîçðåëûõ ñîáàêàõ ìàññîé îò 10 äî 15 êã, ñî-
äåðæàùèõñÿ â îáû÷íûõ óñëîâèÿõ âèâàðèÿ. Îñò-
ðûé õîëåöèñòèò ìîäåëèðîâàëè ïîä íåìáóòàëîâûì 
íàðêîçîì, âûïîëíÿåìûì âíóòðèáðþøèííî (30–
50 ìã/êã), ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì. ×åðåç 6, 
18, 30 è 42 ÷ îò íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà ïðîâîäèëè 
çàáîð êðîâè èç âîðîòíîé è íèæíåé ïîëîé âåíû, 
à ëèìôû – èç ìåçåíòåðèàëüíîãî ëèìôàòè÷åñêîãî 
ïðîòîêà. 

Äëÿ îöåíêè îáùåé êîàãóëèðóþùåé àêòèâíîñòè 
êðîâè è ëèìôû èññëåäîâàëè âðåìÿ ðåêàëüöèôè-
êàöèè è ñòàíäàðòèçèðîâàííûé òåñò – àêòèâèðî-
âàííîå ïàðöèàëüíîå òðîìáîïëàñòèíîâîå âðåìÿ; 
äëÿ îöåíêè ñóììàðíîé àêòèâíîñòè II, V, VII ôàê-
òîðîâ – ïðîòðîìáèíîâûé êîìïëåêñ è òðîìáèíî-
âîå âðåìÿ. Èçó÷àëè ñîäåðæàíèå ôèáðèíîãåíà 
è ïðîäóêòîâ åãî äåãðàäàöèè. Òåñòû âûïîëíÿëè ïî 
ìåòîäèêàì, îïèñàííûì â ðóêîâîäñòâå Â. Ï. Áàëó-
äû (1980) íà òóðáîäèìåòðè÷åñêîì ãåìîêîàãóëî-
ìåòðå CGL-2110 (Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü, Ìèíñê). 
Äëÿ îöåíêè àíòèêîàãóëÿíòíîé ñïîñîáíîñòè êðîâè 
èññëåäîâàëè óðîâåíü àíòèòðîìáèíà III â ïëàçìå 
(Abildgaard V., 1970). Ôèáðèíîëèòè÷åñêóþ àêòèâ-
íîñòü êðîâè îïðåäåëÿëè ýêñïðåññ- ìåòîäîì (XIIa – 
çàâèñèìûé ôèáðèíîëèç) äèàãíîñòè÷åñêèìè íàáî-
ðàìè ÍÏÎ "ÐÅÍÀÌ" ã. Ìîñêâà. 

 
ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß  
È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ 
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïðåäñòàâëåíû íèæå 

â òàáëèöå. 
Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî ÷åðåç 6 ÷ îò íà÷àëà 

ýêñïåðèìåíòà âðåìÿ ðåêàëüöèôèêàöèè â ïåðèôå-
ðè÷åñêîé, ìåçåíòåðèàëüíîé êðîâè è ëèìôå äîñ-
òîâåðíî ñîêðàùàëîñü, â òî âðåìÿ êàê â ëèìôå 
îíî çàìåòíî óäëèíÿëîñü. Òðîìáèíîâîå âðåìÿ ïðè 
ýòîì ñîêðàùàëîñü â ïåðèôåðè÷åñêîé è ìåçåíòå-
ðèàëüíîé êðîâè, íî óäëèíÿëîñü â ìåçåíòåðèàëü-
íîé ëèìôå. Ñîäåðæàíèå ôèáðèíîãåíà óâåëè÷è-
âàëîñü âî âñåõ èçó÷àåìûõ ñðåäàõ. Ñîäåðæàíèå 
ÀÒ-III îñòàâàëîñü íåèçìåííûì, â òî âðåìÿ êàê 
ôèáðèíîëèç ïàäàë â ïåðèôåðè÷åñêîé è ìåçåíòå-
ðèàëüíîé êðîâè, íî áûë óñèëåí â ìåçåíòåðèàëü-
íîé ëèìôå. 

 
Òàáëèöà 

Ïîêàçàòåëè ñâåðòûâàíèÿ è ïðîòèâîñâåðòûâàíèÿ ó ñîáàê â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ  
âåíîçíîãî êðîâîòîêà è ìåçåíòåðèàëüíîé ëèìôå ïðè îñòðîì õîëåöèñòèòå 

Âðåìÿ îò íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà â ÷àñàõ 
Ïîêàçàòåëè 

Ðåãèîíû èçó÷åíèÿ 
êðîâè è ìåçåí. 

ëèìôû 
Èñõîä 6 18 30 42 

Âðåìÿ ðå-
êàëüöèôèêà-
öèè, ñ 

Ïåðèô.êð. 
Ìåçåíòåð êð. 
Ìåçåí.ëèìôà 

104,0±6,0 
92,0±7,0 

189,0±15,0 

69,0±9,0** 
73,0 ±10,0* 
273,0±25,0 

74,0±8,0* 

76,0±9,0* 

289,0±26 * 

90,0±8,0* 

73,0±7,0* 

309,0±190,0 

120,0±12,0 
158,0±28,0 
508,0±32,0* 

 
ÀÏÒÂ, ñ 

Ïåðèô.êð. 
Ìåçåíòåð. êð. 
Ìåçåí.ëèìôà 

24,5±2,0 
21,6±2,0 
81,5±8,0 

21,4±3,0 
24,24±4,0 
83,0±11,0 

27,8±4 
32,5±3,0* 

118,0±10,0* 

41,4±5,0* 

33,5±6,0* 

175,5±10,0* 

76,2±5,0* 

90,5±6,0* 

290,0±10,0* 

 
ÏÒÈ, % 

Ïåðèô.êð. 
Ìåçåíòåð êð. 
Ìåçåí.ëèìôà 

90,2±3,0 
88,8±4,0 
21,5±2,0 

81,4±50 
80,2±4,0 
23,6±3,0 

74,2 ±4,0* 

69,8±4,0* 

16,2±3,0 

51,6±4,0* 

42,3±2,0* 

13,2±2,0* 

25,3±3,0* 
22,4±2,0* 

4,3±1,1* 

Òðîìáèíîâîå 
âðåìÿ, ñ 

Ïåðèô.êð. 
Ìåçåíòåð êð. 
Ìåçåí.ëèìôà 

16,4±2,0 
14,1±2,0 
57,8±3,0 

11,9±2,0* 

10,25±2,0* 

72,7±3,0* 

9,6±2,0* 

8,1±2,0* 

76,8±4,0* 

22,1±3,0 
16,8±2,0 
97,9±7,0* 

47,9 ±6,0* 

69,3±8,0* 

174,0±120* 

Ôèáðèíîãåí, 
ã/ë 

Ïåðèô.êð. 
Ìåçåíòåð êð. 
Ìåçåí.ëèìôà 

4,3±0,3 
3,2±0,3 
0,5±0,1 

6,3±0,3* 

5,8±0,3* 

0,9±012* 

5,8±0,2* 

5,4±0,2* 

0,8±0,1* 

2,9±0,2* 

2,1±0,2* 

0,5±0,1 

2,2±0,2* 

1,5±0,2* 

0,2±0,1* 

Ôèáðèíîëè-
òè÷åñêàÿ àê-
òèâíîñòü, ìèí 

Ïåðèô.êð. 
Ìåçåíòåð êð. 
Ìåçåí.ëèìôà 

9,3±1,0 
7,1±1,0 
3,5±0,6 

20,5±1,6* 

18,3±1,7* 

2,0±0,3 

19,4±1,5* 

17,5±1,3* 

2,2±0,2 

15,7±1,1* 

9,9±0,5* 
1,4±02* 

6,8±02* 

3,2±0,2* 

1,0±0,2* 

 
* – Îòìå÷åíû çíà÷åíèÿ ð<0,05 ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûì ñîñòîÿíèåì. 
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×åðåç 18 ÷ îò íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà ñâåðòû-
âàþùèé ïîòåíöèàë â ïåðèôåðè÷åñêîé, ìåçåíòå-
ðèàëüíîé êðîâè è ìåçåíòåðèàëüíîé ëèìôå ïðàê-
òè÷åñêè íå èçìåíÿëñÿ, çà èñêëþ÷åíèåì ìåçåíòå-
ðèàëüíîé ëèìôû, ãäå êîàãóëèðóþùèé ïîòåíöèàë 
ïðîäîëæàë ïàäàòü. 

×åðåç 30 ÷ îò íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà íàðàñòàëî 
ïàäåíèå êîàãóëèðóþùåãî ïîòåíöèàëà â ìåçåíòå-
ðèàëüíîé ëèìôå, ïðè ýòîì ðåçêî óâåëè÷èâàëñÿ 
ôèáðèíîëèç, â òî âðåìÿ êàê â ïåðèôåðè÷åñêîé 
è ìåçåíòåðèàëüíîé êðîâè ïðîäîëæàëà íàáëþ-
äàòüñÿ äåïðåññèÿ ôèáðèíîëèçà. 

×åðåç 42 ÷ îò íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà êîàãóëè-
ðóþùàÿ àêòèâíîñòü â ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè íå-
ñêîëüêî óìåíüøàëàñü, â ìåçåíòåðèàëüíîé êðîâè 
áûëà ñíèæåíà ðåçêî è â ìåçåíòåðèàëüíîé ëèìôå 
óìåíüøàëàñü ïî÷òè â òðè ðàçà. 

Ñîäåðæàíèå ôèáðèíîãåíà â ïåðèôåðè÷å-
ñêîé, ìåçåíòåðèàëüíîé êðîâè è ìåçåíòåðèàëüíîé 
ëèìôå äîñòîâåðíî óâåëè÷èâàëîñü, íà÷èíàÿ ñ 6 ÷ 
îò íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà, è ïàäàëî âî âñåõ èçó-
÷àåìûõ ñðåäàõ ê 30–42 ÷. 

Êîíöåíòðàöèÿ ÀÒ-III äîñòîâåðíî óâåëè÷èâà-
ëàñü â ïåðèôåðè÷åñêîé è ìåçåíòåðèàëüíîé êðîâè 
ê 6 ÷ ýêñïåðèìåíòà, â ìåçåíòåðèàëüíîé ëèìôå 
óâåëè÷åíèå áûëî íåäîñòîâåðíûì. Ê 18 ÷ ñîäåð-
æàíèå ÀÒ-III â ïåðèôåðè÷åñêîé è ìåçåíòåðèàëü-
íîé êðîâè ïðèáëèæàëîñü ê èñõîäíûì âåëè÷èíàì, 
â òî âðåìÿ êàê â ìåçåíòåðèàëüíîé ëèìôå îñòàâà-
ëîñü íåäîñòîâåðíî óâåëè÷åííûì. Ê 30 ÷ ÀÒ-III 
ïàäàë â ìåçåíòåðèàëüíîé êðîâè è êèøå÷íîé ëèì-
ôå, ê 42 ÷ ýòîò ïîêàçàòåëü äîñòîâåðíî óìåíüøàë-
ñÿ âî âñåõ ñðåäàõ. 

Ôèáðèíîëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ê 6 ÷ óâåëè-
÷èâàëàñü ëèøü â ìåçåíòåðèàëüíîé ëèìôå, â òî 
âðåìÿ êàê â îñòàëüíûõ ñðåäàõ íàáëþäàëàñü äå-
ïðåññèÿ ôèáðèíîëèçà. Òàêîå ñîñòîÿíèå íàáëþ-
äàëîñü äî 30 ÷ îò íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà. Ê 42 ÷ âî 
âñåõ ñðåäàõ ïðîèñõîäèëà ðåçêàÿ àêòèâàöèÿ ôèá-
ðèíîëèçà, íàèáîëåå âûðàæåííàÿ â ìåçåíòåðèàëü-
íîé ëèìôå. 

Àíàëèçèðóÿ ïîëó÷åííûå äàííûå, ìîæíî êîí-
ñòàòèðîâàòü, ÷òî â ïåðèôåðè÷åñêîé, ìåçåíòåðè-
àëüíîé êðîâè è ìåçåíòåðèàëüíîé ëèìôå, íà÷èíàÿ 
ñ 6 ÷ îò íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà, ïðîèñõîäèëè íà-
ðóøåíèÿ êîàãóëÿöèè. Îäíàêî â ïåðèôåðè÷åñêîé, 
ìåçåíòåðèàëüíîé êðîâè è ëèìôå îíè íîñèëè ðàç-
íûé õàðàêòåð. Òàê, åñëè â ïåðèôåðè÷åñêîé è ìå-
çåíòåðèàëüíîé êðîâè ÷åðåç 6 ÷ îò íà÷àëà ýêñïå-
ðèìåíòà ïðîèñõîäèëà ãèïåðêîàãóëÿöèÿ, òî â ìå-
çåíòåðèàëüíîé ëèìôå ãèïîêîàãóëÿöèÿ. Â ýòîò æå 
ñðîê â êðîâè îòìå÷àëàñü äåïðåññèÿ ôèáðèíîëèçà, 
â òî âðåìÿ êàê â ëèìôå åãî àêòèâàöèÿ. Ñîãëàñíî 
èçó÷àåìûì ïîêàçàòåëÿì êîàãóëÿöèè â êðîâè è ëèì-
ôå ÷åðåç 6 ÷ îò íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà ôîðìèðî-
âàëàñü I ñòàäèÿ ÄÂÑ-ñèíäðîìà ñ äåïðåññèåé ôèá-
ðèíîëèçà â êðîâè è àêòèâàöèåé åãî â ëèìôå. ×å-
ðåç 42 ÷ â êðîâè è ëèìôå ðàçâèâàëàñü II ñòàäèÿ 
ÄÂÑ-ñèíäðîìà. 

Âñå ýòî óêëàäûâàåòñÿ â îáû÷íûå çàêîíîìåð-
íîñòè ðàçâèòèÿ ÄÂÑ-ñèíäðîìà. Îäíàêî îáðàùàåò 
íà ñåáÿ âíèìàíèå, ÷òî âïåðâûå àêòèâàöèÿ ôèá-
ðèíîëèçà íà÷èíàåòñÿ â ìåçåíòåðèàëüíîé ëèìôå 
è óñèëèâàåòñÿ â òå÷åíèå âñåãî íàáëþäàåìîãî ïå-
ðèîäà ýêñïåðèìåíòà. Â êðîâè äåïðåññèÿ ôèáðè-
íîëèçà ñìåíÿåòñÿ àêòèâàöèåé ëèøü ê 42 ÷ ýêñïå-
ðèìåíòà.  

Ïîëó÷åííûå äàííûå ÿâëÿþòñÿ ëèøíèì îáîñ-
íîâàíèåì òðèããåðíîãî õàðàêòåðà êèøå÷íîé ëèì-
ôû â îòíîøåíèè ôîðìèðîâàíèÿ â êðîâè ãèïåð-
ôèáðèíîëèçà. Áåçóñëîâíî, òðåáóþòñÿ äîïîëíè-
òåëüíûå èññëåäîâàíèÿ äëÿ óòî÷íåíèÿ óíèâåðñàëü-
íîñòè ýòîé çàêîíîìåðíîñòè ïðè ðàçëè÷íûõ 
ïàòîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ. Îäíàêî íàáëþäàåìûé 
íàìè íóëåâîé ôèáðèíîëèç â ëèìôå ÃÏ ó íàêîðì-
ëåííûõ ñîáàê, ïðåâàëèðîâàíèå àêòèâàòîðà ôèá-
ðèíîëèçà è ôèáðèíîëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè â ìå-
çåíòåðèàëüíîé ëèìôå ïî ñðàâíåíèþ ñ ëèìôîé èç 
äðóãèõ êîëëåêòîðîâ è êðîâè ïîäòâåðæäàþò ïðåä-
ïîëîæåíèå î òðèããåðíîé ðîëè ìåçåíòåðèàëüíîé 
ëèìôû â ôîðìèðîâàíèè ãèïåðôèáðèíîëèçà ïðè 
ÄÂÑ-ñèíäðîìå ïðè ýêñòðåìàëüíîé ïàòîëîãèè îð-
ãàíîâ áðþøíîé ïîëîñòè è çàñòàâëÿþò ïîäóìàòü 
î ïîèñêàõ ïðåïàðàòîâ, ñïîñîáíûõ óìåíüøàòü 
òðàíñïîðò àêòèâàòîðà ôèáðèíîëèçà ñ êèøå÷íîé 
ëèìôîé. 

 
ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ 
Ðàçâèòèå îñòðîãî õîëåöèñòèòà ó ñîáàê íà ðàç-

íûõ ñðîêàõ ïðèâîäèò ê íàðóøåíèÿì êîàãóëÿöèè 
â ïåðèôåðè÷åñêîé, ìåçåíòåðèàëüíîé êðîâè è ìå-
çåíòåðèàëüíîé ëèìôå òèïà ÄÂÑ-ñèíäðîìà ðàçíîé 
ñòàäèéíîñòè. 

Â ïåðèôåðè÷åñêîé è ìåçåíòåðèàëüíîé êðîâè 
â ïåðâûå 18 ÷ íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà íàáëþäàëàñü 
I ñòàäèÿ ÄÂÑ-ñèíäðîìà ñ âûðàæåííîé ãèïåðêîà-
ãóëÿöèé, óâåëè÷åíèåì ñîäåðæàíèÿ ôèáðèíîãåíà 
è äåïðåññèåé ôèáðèíîëèçà. 

Ê 30–42 ÷ îò íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà â ïåðè-
ôåðè÷åñêîé è ìåçåíòåðèàëüíîé êðîâè ôîðìè-
ðîâàëàñü II ñòàäèÿ ÄÂÑ-ñèíäðîìà ñ ãèïîêîàãó-
ëÿöèåé, ãèïîôèáðèíîãåíåìèåé è àêòèâàöèåé 
ôèáðèíîëèçà. 

Â ìåçåíòåðèàëüíîé ëèìôå, íà÷èíàÿ ñ 6 ÷ ðàç-
âèâàëàñü ãèïîêîãóëÿöèÿ, ñâÿçàííàÿ ñ àêòèâàöèåé 
ôèáðèíîëèçà, êîòîðûé óñèëèâàëñÿ ê 42 ÷ îò íà-
÷àëà ýêñïåðèìåíòà. 

Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òðèã-
ãåðíîé ðîëè ìåçåíòåðèàëüíîé ëèìôû â ðàçâèòèè 
ãèïîêîàãóëÿöèè ïðè ÄÂÑ-ñèíäðîìå íà ôîíå îñò-
ðîãî õîëåöèñòèòà. 
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ÑÎÑÒÎßÍÈÅ ÌÈÊÐÎÖÈÐÊÓËßÖÈÈ ÑÎÑÓÄÎÂ 
ÁÐÞØÈÍÛ Â ÄÈÍÀÌÈÊÅ ÎÏÅÐÀÖÈÎÍÍÎÉ ÒÐÀÂÌÛ 

À. À. Âîðîáüåâ, È. Í. Òþðåíêîâ, Ñ. Â. Ïîðîéñêèé, À. Â. Âîðîíêîâ 

Ëàáîðàòîðèÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ïàòîëîãèè ÂÍÖ ÐÀÌÍ, 
ëàáîðàòîðèÿ ôàðìàêîëîãèè ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòûõ ñðåäñòâ ÍÈÈ ôàðìàêîëîãèè ÂîëÃÌÓ 

Àííîòàöèÿ: â ýêñïåðèìåíòå íà êðûñàõ ëèíèè Wistar ñ èñïîëüçîâàíèåì óëüòðàçâóêîâîãî äîïïëåðîãðàôà è ðÿäà 
îðèãèíàëüíûõ ôàðìàêîëîãè÷åñêèõ òåñòîâ îïðåäåëåí õàðàêòåð èçìåíåíèé ìèêðîöèðêóëÿöèè áðþøèíû, îöåíåíî 
ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå ýíäîòåëèÿ ñîñóäîâ áðþøèíû â äèíàìèêå ñòàíäàðòíîé îïåðàöèîííîé òðàâìû. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìèêðîöèðêóëÿöèÿ áðþøèíû, îïåðàöèîííàÿ òðàâìà, äèñôóíêöèÿ ýíäîòåëèÿ. 

 
Íå âûçûâàåò ñîìíåíèé óòâåðæäåíèå îá îïå-

ðàöèîííîé òðàâìå êàê îñíîâíîì ýòèîëîãè÷åñêîì 
ôàêòîðå ñïàéêîîáðàçîâàíèÿ [2, 5]. Îäíàêî îïå-
ðàöèîííàÿ òðàâìà íå çàêëþ÷àåòñÿ ëèøü â ìåõàíè-
÷åñêîì ïîâðåæäåíèè ëèñòêîâ áðþøèíû. Îíà ñòà-
íîâèòñÿ ïóñêîâûì ìåõàíèçìîì äëÿ ðàçâèòèÿ ðÿäà 
òîíêèõ ïàòîôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, âêëþ÷àÿ 
àñåïòè÷åñêîå âîñïàëåíèå, àêòèâàöèþ ñèñòåìû 
ôèáðèíîëèçà, ñëîæíóþ ñèñòåìó êëåòî÷íûõ êîî-
ïåðàöèé [3, 5, 7]. Ðåàëèçàöèÿ ýòèõ ïðîöåññîâ 
ïðîòåêàåò â íåïîñðåäñòâåííîé ñâÿçè ñ ñîñóäèñòîé 
ñèñòåìîé áðþøèíû. Ïðè ýòîì îñíîâíîé ñòðóê-
òóðíî-ôóíêöèîíàëüíîé åäèíèöåé ñîñóäîâ áðþ-
øèíû ÿâëÿåòñÿ ýíäîòåëèé, îïðåäåëÿþùèé ðåàê-
öèþ ñîñóäà íà ýíäîãåííûå ôàêòîðû [1, 4, 6]. Â ñâÿ-
çè ñ ýòèì îñîáóþ àêòóàëüíîñòü ïðèîáðåòàþò 
èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà âûÿâëåíèå ãåìî-
äèíàìè÷åñêèõ èçìåíåíèé áðþøèíû, âîçíèêàþùèõ 
â äèíàìèêå îïåðàöèîííîé òðàâìû. Âàæíûì âî-
ïðîñîì ÿâëÿåòñÿ è õàðàêòåð íåïîñðåäñòâåííîãî 
âëèÿíèÿ îïåðàöèîííîé òðàâìû íà ýíäîòåëèé ñî-
ñóäîâ áðþøèíû. 

 
ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ 
Èñïîëüçóÿ äîïïëåðîâñêîå ñêàíèðîâàíèå è ðÿä 

îðèãèíàëüíûõ ôàðìàêîëîãè÷åñêèõ òåñòîâ, îïðå-
äåëèòü ðåàêöèþ ñîñóäîâ áðþøèíû è ôóíêöèî-
íàëüíîå ñîñòîÿíèå ýíäîòåëèÿ â äèíàìèêå îïåðà-
öèîííîé òðàâìû. 

  
ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß 
Äëÿ ðåàëèçàöèè ïîñòàâëåííîé öåëè íàìè ïðî-

âåäåíî ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå íà 28 
ìûøàõ ëèíèè Wistar. Âñåì æèâîòíûì íàíîñèëàñü 
ñòàíäàðòíàÿ îïåðàöèîííàÿ òðàâìà ñ ïîñëåäóþùåé 
îöåíêîé ñêîðîñòè êðîâîòîêà: ñðàçó ïîñëå íàíå-
ñåíèÿ îïåðàöèîííîé òðàâìû (1-å ñóòêè), íà 2-, 3-, 
4-å ñóòêè ïîñëå îïåðàöèè. Ðåãèñòðàöèÿ êðîâîòîêà 
îñóùåñòâëÿëàñü ñ âèñöåðàëüíîé áðþøèíû ñ ïî-
ìîùüþ óëüòðàçâóêîâîãî äîïïëåðîãðàôà, äàò÷èêà 
ÓÇÎÏ-010-01 ñ ðàáî÷åé ÷àñòîòîé 25ìÃö è ðàáî-

÷åé êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû ÌÌ-Ä-Ê-Minimax 
Doppler v.1.7. (Ñàíêò – Ïåòåðáóðã, Ðîññèÿ). Ïî-
ñëå èññëåäîâàíèÿ æèâîòíûå âûâîäèëèñü èç ýêñïå-
ðèìåíòà. Âîçìîæíîñòè ïðèáîðà "Ìèíèìàêñ-
Äîïïëåð" ïðè ìàòåìàòè÷åñêîé îáðàáîòêå ñèãíàëà 
áûñòðîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå (ÁÏÔ) ïîçâîëÿ-
þò ïîëó÷àòü öâåòîâîé ñïåêòð ðàñïðåäåëåíèÿ êðî-
âîòîêà è åãî îãèáàþùèå, ÷òî äàåò äîïîëíèòåëü-
íûå âîçìîæíîñòè äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé íà-
ìè öåëè. Äëÿ îöåíêè ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ 
ýíäîòåëèÿ ñîñóäîâ áðþøèíû îñóùåñòâëÿëàñü ìî-
äèôèêàöèÿ ñèíòåçà ýíäîãåííîãî îêñèäà àçîòà ñ ïî-
ìîùüþ íèòðî-L-àðãèíèíà (áëîêàòîðà Å-ñèíàòçû) 
â äîçå 10 ìã/êã, àöåòèëõîëèíà (àêòèâàòîðà âû-
áðîñà NO) – 0,01 ìã/êã, L-àðãèíèíà – 300 ìã/êã 
è íèòðîãëèöåðèíà – 15 ìã/êã. 

 
ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß 
È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ 
Ïî ôîðìå îãèáàþùåé è îêðàñêå ñïåêòðà îï-

ðåäåëåíî, ÷òî ïðåèìóùåñòâåííîå íàïîëíåíèå èñ-
ñëåäóåìîãî ó÷àñòêà áðþøèíû ïðîèñõîäèò àðòå-
ðèîëÿðíûì êðîâîòîêîì, ýòî áûëî ïîäòâåðæäåíî 
è äèàãíîñòèêîé àíàëèçà çâóêîâîãî ñèãíàëà. Îäíà-
êî ñïåêòð ó æèâîòíûõ, îáñëåäîâàííûõ íà 2-å ñóò-
êè, ìåíåå íàñûùåííûé è ñèëüíûé, ÷åì ó æèâîò-
íûõ â 1-å ñóòêè ïîñëå íàíåñåíèÿ îïåðàöèîííîé 
òðàâìû, ÷òî ãîâîðèò î èçìåíåíèÿõ â ìèêðîöèðêó-
ëÿòîðíîì ðóñëå, ïðîèçîøåäøèõ íà ôîíå îïåðà-
òèâíîãî âìåøàòåëüñòâà. 

Ïðè èññëåäîâàíèè ãåìîäèíàìè÷åñêèõ èçìåíå-
íèé è ôóíêöèîíàëüíûõ íàðóøåíèé ýíäîòåëèÿ ñî-
ñóäîâ âèñöåðàëüíîé áðþøèíû íà 1-å ñóòêè ïîñëå 
îïåðàöèîííîé òðàâìû ðåãèñòðèðîâàëèñü ñëåäóþ-
ùèå ïîêàçàòåëè. Èñõîäíàÿ ñêîðîñòü êðîâîòîêà 
ó æèâîòíûõ ñîñòàâèëà 21,20±0,21 óñ. åä. Ââåäå-
íèå àöåòèëõîëèíà (ñòèìóëÿòîðà ñèíòåçà ýíäîãåí-
íîãî îêñèäà àçîòà) âûçûâàëî äîñòîâåðíîå ïî îò-
íîøåíèþ ê èñõîäíûì äàííûì ïîâûøåíèå ñêîðî-
ñòè êðîâîòîêà â ñðåäíåì íà 25 % îò èñõîäíîãî 
óðîâíÿ, ÷åðåç 5–10 ìèíóò êðîâîòîê ñòàáèëèçèðî-




