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Â. Í. Ïåðôèëîâà, È. Í. Òþðåíêîâ, Â. Á. Ïèñàðåâ, Ñ. À. Ëåáåäåâà,  
Â. À. Òîëîêîëüíèêîâ, À. Í. Ãîðÿ÷åâ 

Êàôåäðà ôàðìàêîëîãèè è áèîôàðìàöèè ÔÓÂ ÂîëÃÌÓ, ÍÈÈ ôàðìàêîëîãèè ïðè ÂîëÃÌÓ,  
êàôåäðà ïàòîëîãè÷åñêîé àíàòîìèè ñ ñåêöèîííûì êóðñîì ìîðôîëîãèè è ïàòîëîãèè 

Àííîòàöèÿ: â ýêñïåðèìåíòå íà 48 áåëûõ áåñïîðîäíûõ êðûñàõ-ñàìöàõ ïîêàçàíî êàðäèîòîêñè÷åñêîå äåéñòâèå 
50% ð-ðà ýòàíîëà â äîçå 8 ã/êã èíòðàãàñòðàëüíî, 1 ðàç â äåíü, â òå÷åíèå 30 äíåé, ïðîÿâëÿþùååñÿ ïàòîëîãè÷åñêèìè 
èçìåíåíèÿìè ìîðôîñòðóêòóðû ìèîêàðäà, ñíèæåíèåì ñîêðàòèìîñòè è èíîòðîïíûõ ðåçåðâîâ ñåðäöà. Âûÿâëåíî êàð-
äèîïðîòåêòîðíîå äåéñòâèå ïðîèçâîäíûõ ÃÀÌÊ- ñîåäèíåíèÿ ÐÃÏÓ-147 è ïèðàöåòàìà, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò íåçíà-
÷èòåëüíûå ìîðôîôóíêöèîíàëüíûå èçìåíåíèÿ ñåðäöà â ýòèõ ãðóïïàõ æèâîòíûõ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé ãðóï-
ïîé àëêîãîëèçèðîâàííûõ æèâîòíûõ â óñëîâèÿõ õðîíè÷åñêîé àëêîãîëüíîé èíòîêñèêàöèè. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: õðîíè÷åñêàÿ àëêîãîëüíàÿ èíòîêñèêàöèÿ, ïðîèçâîäíûå ÃÀÌÊ, óëüòðàñòðóêòóðà ìèîêàðäà, èíî-
òðîïíûå ðåçåðâû ñåðäöà. 

 
Õðîíè÷åñêàÿ àëêîãîëüíàÿ èíòîêñèêàöèÿ îáû÷íî 

ñîïðîâîæäàåòñÿ çíà÷èòåëüíûìè íàðóøåíèÿìè ôóíê-
öèé ñîìàòè÷åñêèõ îðãàíîâ, â òîì ÷èñëå è ñåðäöà. 
Ïî ñòàòèñòèêå, äî 15 % áîëüíûõ, îñîáåííî â ìî-
ëîäîì âîçðàñòå, óìèðàþò âíåçàïíî îò ñåðäå÷íîé 
íåäîñòàòî÷íîñòè, âîçíèêàþùåé â ðåçóëüòàòå ïî-
ÿâëåíèÿ, ïîä âîçäåéñòâèåì ýòèëîâîãî ñïèðòà, îð-
ãàíè÷åñêèõ èçìåíåíèé â ñåðäöå, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ 
ïàäåíèåì ñîêðàòèòåëüíîé ôóíêöèè ìèîêàðäà [8, 
9, 15]. Ïîýòîìó àêòóàëüíîé çàäà÷åé ñîâðåìåííîé 
êàðäèîôàðìàêîëîãèè ÿâëÿåòñÿ ïîèñê ëåêàðñòâåí-
íûõ ïðåïàðàòîâ, îãðàíè÷èâàþùèõ òîêñè÷åñêîå 
äåéñòâèå ýòàíîëà íà ñåðäöå è óñòðàíÿþùèõ ïî-
ñëåäñòâèÿ êàðäèîòîêñè÷íîñòè àëêîãîëÿ. 

Â ñâÿçè ñ ìíîãîôàêòîðíûì õàðàêòåðîì àëêî-
ãîëüíîãî ïîðàæåíèÿ ìèîêàðäà, äëÿ ôàðìàêîêîð-
ðåêöèè åãî íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ïðåïàðàòû, 
âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ êàðäèîïðîòåêòîðíûå ñâîéñò-
âà ðàçëè÷íûõ ãðóïï: àíòèàãðåãàíòîâ, àíòèãèïîê-
ñàíòîâ, àíòèîêñèäàíòîâ è äð. Ê ÷èñëó òàêèõ ïðå-
ïàðàòîâ ìîæíî îòíåñòè ÃÀÌÊ-åðãè÷åñêèå ñðåä-
ñòâà [3–7, 13].  

 
ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ 
Ìîðôîôóíêöèîíàëüíàÿ îöåíêà êàðäèîïðî-

òåêòîðíîãî äåéñòâèÿ íîâîãî ñòðóêòóðíîãî àíàëî-
ãà ÃÀÌÊ – ñîåäèíåíèÿ ÐÃÏÓ-147 â óñëîâèÿõ 
õðîíè÷åñêîé àëêîãîëüíîé èíòîêñèêàöèè.  

 
ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß 
Ýêñïåðèìåíòû ïðîâåäåíû íà 48 áåëûõ áåñ-

ïîðîäíûõ êðûñàõ-ñàìöàõ ìàññîé 260-280 ã. Æè-
âîòíûå áûëè ïîäåëåíû íà 4 ãðóïïû ïî 12 îñîáåé 

â êàæäîé. 1-ÿ ãðóïïà – ïîçèòèâíîãî êîíòðîëÿ (èí-
òàêòíûå æèâîòíûå), 2-ÿ ãðóïïà – àëêîãîëèçèðî-
âàííûå æèâîòíûå (íåãàòèâíûé êîíòðîëü), ïîëó-
÷àâøèå çà 40 ìèí äî ââåäåíèÿ ýòàíîëà ôèçèîëî-
ãè÷åñêîãî ðàñòâîðà âíóòðèáðþøèííî â ýêâèâà-
ëåíòíûõ èññëåäóåìûì ïðåïàðàòàì îáúåìàõ, 3 è 4 
ãðóïïû – îïûòíûå, êîòîðûå çà 40 ìèí äî ââåäå-
íèÿ ýòàíîëà ïîëó÷àëè ñîåäèíåíèå ÐÃÏÓ-147 è ïðå-
ïàðàò ñðàâíåíèÿ ïèðàöåòàì â äîçàõ 50 è 200 ìã/êã 
ñîîòâåòñòâåííî, 1 ðàç â äåíü âíóòðèáðþøèííî. 
Õðîíè÷åñêóþ àëêîãîëüíóþ èíòîêñèêàöèþ ìîäåëèðî-
âàëè ïóòåì èíòðàãàñòðàëüíîãî ââåäåíèÿ 50 %-ãî 
ð-ðà ýòàíîëà 8 ã/êã 1 ðàç â äåíü â òå÷åíèå 30 äíåé. 
Ñîäåðæàíèå æèâîòíûõ ïðîèçâîäèëîñü â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ "Ïðèêàçîì ÌÇ ÐÔ № 750", Ðåêîìåíäà-
öèÿìè Êîìèòåòà ïðè Ìèíçäðàâå Ðîññèè, ðåêî-
ìåíäàöèÿìè ÂÎÇ ïî ýêñïåðèìåíòàëüíîé ðàáîòå 
ñ èñïîëüçîâàíèåì æèâîòíûõ [2, 14, 16] íà áàçå 
ÍÈÈ ôàðìàêîëîãèè è êàôåäðû ôàðìàêîëîãèè 
è áèîôàðìàöèè ÔÓÂ ÂîëÃÌÓ.  

×åðåç ìåñÿö ïîñëå àëêîãîëèçàöèè ïî 6 æè-
âîòíûõ èç êàæäîé ãðóïïû ïîä íåìáóòàëîâûì íàð-
êîçîì äåêàïèòèðîâàëè. Èññëåäóåìûé ìàòåðèàë 
(òêàíè ñåðäöà öåëèêîì) ôèêñèðîâàëè â 10 %-ì 
ð-ðå ôîðìàëèíà â òå÷åíèå 48 ÷àñîâ ñ äàëüíåé-
øèì îáåçâîæèâàíèåì è èçãîòîâëåíèåì ïàðàôè-
íîâûõ áëîêîâ. Äëÿ ìîðôîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâà-
íèÿ ìèîêàðäà èñïîëüçîâàëèñü ñåðèéíûå ôðîíòàëü-
íûå ñðåçû, îêðàøåííûå ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì, 
cóäàíîì III è IV. Áûëî ïðîèçâåäåíî 100 ñðåçîâ íà 
êàæäîå ñåðäöå ýêñïåðèìåíòàëüíîãî æèâîòíîãî. 
Ìèêðîôîòîñúåìêó ñ ìèêðîïðåïàðàòîâ ïðîèçâîäèëè 
ôîòîêàìåðîé CONTEX íà óâåëè÷åíèè 100, 400.  
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Ó÷èòûâàÿ ïîëèòðîïíîå äåéñòâèå ÃÀÌÊ è åå 
àíàëîãîâ, ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî êàðäèîïðî-
òåêòîðíûé ýôôåêò ñîåäèíåíèÿ ÐÃÏÓ-147 è ïèð-
àöåòàìà â óñëîâèÿõ ÕÀÈ îáóñëîâëåí ñïîñîáíî-
ñòüþ îãðàíè÷èâàòü ïîâðåæäàþùåå äåéñòâèå àê-
òèâíûõ ôîðì êèñëîðîäà íà ìåìáðàíû êàðäèî-
ìèîöèòîâ è èõ ãèáåëü, óëó÷øàòü êîðîíàðîíûé 
êðîâîòîê è ìèêðîöèðêóëÿöèþ, ñòèìóëèðîâàòü 
ïðîöåññû ýíåðãîîáðàçîâàíèÿ [15, 16].  

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå, 
÷òî ïðîèçâîäíûå ÃÀÌÊ – ñîåäèíåíèå ÐÃÏÓ-147 
è ïèðàöåòàì – ïðåäîòâðàùàþò ïîâðåæäàþùåå 
äåéñòâèå ýòàíîëà, ò. å. îáëàäàþò êàðäèîïðîòåê-
òîðíûì äåéñòâèåì â óñëîâèÿõ õðîíè÷åñêîé àëêî-
ãîëèçàöèè. 
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ÓËÜÒÐÀÑÒÐÓÊÒÓÐÍÛÅ ÈÇÌÅÍÅÍÈß Â ÍÅÉÐÎÍÀÕ 
ÃÎËÎÂÍÎÃÎ ÌÎÇÃÀ ÏÐÈ ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎÌ 

ÂÎÑÏÐÎÈÇÂÅÄÅÍÈÈ ËÈÕÎÐÀÄÊÈ ÇÀÏÀÄÍÎÃÎ ÍÈËÀ  
Â. Á. Ïèñàðåâ, À. Ì. Áóòåíêî, À. Â. Ñìèðíîâ, Í. Â. Õóòîðåöêàÿ, À. ß. Ïî÷åïöîâ,  

Ì. Â. Øìèäò, Â. À. Ãëóõîâ 

Êàôåäðà ïàòîëîãè÷åñêîé àíàòîìèè ÃÎÓ ÂÏÎ ÂîëÃÌÓ, 
Îòäåë îáùåé è ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïàòîëîãèè ÃÓ ÂÍÖ ÐÀÌÍ è ÀÂÎ, 

ÃÓ ÍÈÈ âèðóñîëîãèè ÐÀÌÍ èì. Ä. È. Èâàíîâñêîãî 

Àííîòàöèÿ: â ýêñïåðèìåíòå íà 12 áåëûõ ìûøàõ, âíóòðèáðþøèííî çàðàæåíûõ ëèõîðàäêîé Çàïàäíîãî Íèëà 
(ËÇÍ), îïðåäåëåíû óëüòðàñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ íåéðîíîâ ãîëîâíîãî ìîçãà. Ïðè ýòîì îáíàðóæåíû óëüòðàñòðóê-
òóðíûå ïîâðåæäåíèÿ íåéðîíîâ, ñîîòâåòñòâóþùèå ñòàäèéíîñòè èíôåêöèîííîãî ïðîöåññà áîëåå âûðàæåíûå â âåí-
òðàëüíûõ îòäåëàõ ïðîäîëãîâàòîãî ìîçãà ïî ñðàâíåíèþ ñ ãèïîòàëàìóñîì.  

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëèõîðàäêà Çàïàäíîãî Íèëà, óëüòðàñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ, ãîëîâíîé ìîçã, ïðîäîëãîâàòûé 
ìîçã, ãèïîòàëàìóñ. 

 
Â ïîñëåäíèå ãîäû ïðîèñõîäèò ãëîáàëèçàöèÿ 

ýêîñèñòåìû âèðóñà Çàïàäíîãî Íèëà (ÂÇÍ), ïåðå-
äàþùåãîñÿ íàñåêîìûìè è âûçûâàþùåãî èíôåê-
öèîííûé ïðîöåññ â îðãàíèçìå ÷åëîâåêà, ëèõîðàä-
êó Çàïàäíîãî Íèëà (ËÇÍ), âàæíåéøèì ïðîÿâëå-
íèåì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ìåíèíãîýíöåôàëèò [11]. 
Â 1999–2002 ãã. â ã. Âîëãîãðàäå è Âîëãîãðàäñêîé 
îáëàñòè áûëà çàðåãèñòðèðîâàíà êðóïíàÿ âñïûøêà 
ËÇÍ [2]. Íàèáîëüøóþ äîëþ êëèíè÷åñêèõ âàðèàí-
òîâ òå÷åíèÿ â ñòðóêòóðå çàáîëåâàåìîñòè ËÇÍ ñî-
ñòàâèëè 76 % ñëó÷àåâ ñ ïîðàæåíèåì ÖÍÑ, êîòî-

ðûå ïðîÿâëÿëèñü ïàðàëè÷àìè, ïàðåçàìè, ïðèâî-
äèëè ê èíâàëèäèçàöèè è ëåòàëüíûì èñõîäàì [1–3].  

Ïðè ýíöåôàëèòå Çàïàäíîãî Íèëà íà ñâåòîîï-
òè÷åñêîì óðîâíå îòìå÷åíû îáðàòèìûå è íåîáðà-
òèìûå èçìåíåíèÿ â ïðîäîëãîâàòîì ìîçãå è äðóãèõ 
îòäåëàõ ñòâîëà ãîëîâíîãî ìîçãà [6–9]. Ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè â ÿäðàõ 
íåéðîíîâ ðàçëè÷íûõ îòäåëîâ ãîëîâíîãî ìîçãà 
îáíàðóæåíû êîíäåíñàöèÿ è ìàðãèíàöèÿ ãåòåðî-
õðîìàòèíà ñ ôîðìèðîâàíèåì êðóïíûõ àãðåãàòîâ 
ýëåêòðîííî-ïëîòíîãî ãðàíóëèðîâàííîãî ìàòåðèà-
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ëà, ò. å. îòìå÷åíû óëüòðàñòðóêòóðíûå ïðèçíàêè 
àïîïòîçà [4, 14]. Â ìèåëèíîâûõ íåðâíûõ âîëîê-
íàõ îáíàðóæåíû ó÷àñòêè ðàçâîëîêíåíèÿ ëàìåëë 
ñ î÷àãîâîé äåñòðóêöèåé, íàáóõàíèå è ëèçèñ êðèñò 
â ìèòîõîíäðèÿõ. Ýëåêòðîííàÿ ïëîòíîñòü àêñî-
ïëàçìû áûëà ñíèæåíà, â îòäåëüíûõ îñåâûõ öè-
ëèíäðàõ îòìå÷åíî îáðàçîâàíèå ñâåòëûõ êðóïíûõ 
âàêóîëåé [11]. Ïîêàçàíû óëüòðàñòðóêòóðíûå èç-
ìåíåíèÿ ýëåìåíòîâ ãåìàòî-ýíöåôàëè÷åñêîãî áàðü-
åðà, êîòîðûå áûëè áîëåå âûðàæåíû â àñòðîöèòàõ 
è ýíäîòåëèè êðîâåíîñíûõ êàïèëëÿðîâ íà óðîâíå 
ïðîäîëãîâàòîãî ìîçãà [5]. Îäíàêî ñðàâíèòåëüíàÿ 
õàðàêòåðèñòèêà óëüòðàñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé 
â íåéðîíàõ ðàçëè÷íûõ îòäåëîâ ãîëîâíîãî ìîçãà 
ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì âîñïðîèçâåäåíèè ÂÇÍ 
îñòàåòñÿ ìàëîèçó÷åííîé. 

 
ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ 
Âûÿâèòü óëüòðàñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ íåé-

ðîíîâ ãîëîâíîãî ìîçãà ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì 
âîñïðîèçâåäåíèè ËÇÍ. 

 
ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß 
Ìîäåëèðîâàíèå ËÇÍ ïðîèçâîäèëîñü â ëàáîðà-

òîðèè àðáîâèðóñíûõ èíôåêöèé (çàâ. ëàá. ïðîô. 
À. Ì. Áóòåíêî) ÃÓ ÍÈÈ âèðóñîëîãèè ÐÀÌÍ èì. 
Ä. È. Èâàíîâñêîãî (äèðåêòîð, àêàäåìèê ÐÀÌÍ 
Ä. Ê. Ëüâîâ). Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëè àñòðàõàíñêèé 
øòàìì (Àñòð 901), òîæäåñòâåííûé ÂÇÍ àôðèêàí-
ñêîé ãðóïïû â ðàçâåäåíèè 10–3 · 0,3 ìë.  

Áåëûå ìûøè-ñàìöû (12 øòóê) â âîçðàñòå 30 
ñóòîê áûëè çàðàæåíû ÂÇÍ âíóòðèáðþøèííî. 
Æèâîòíûõ ïîä ýôèðíûì íàðêîçîì çàáèâàëè íà 
2-å ñóòêè (1-ÿ ãðóïïà, èíêóáàöèîííûé ïåðèîä), íà 
6-å ñóòêè (2-ÿ ãðóïïà æèâîòíûõ ñ âûðàæåííîé 
êëèíè÷åñêîé ñèìïòîìàòèêîé, ïåðèîä ðàçãàðà çà-
áîëåâàíèÿ). Êîíòðîëåì ñëóæèëè 6 áåëûõ ìûøåé-
ñàìöîâ, ñîäåðæàâøèõñÿ â ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ 
âèâàðèÿ. Ýâòàíàçèþ ïðîèçâîäèëè ïîä ýôèðíûì 
íàðêîçîì â ñîîòâåòñòâèè ñ "Ïðàâèëàìè ïðîâåäå-
íèÿ ðàáîò ñ èñïîëüçîâàíèåì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
æèâîòíûõ".  

Ôèêñàöèþ êóñî÷êîâ ãîëîâíîãî ìîçãà ðàçìå-
ðîì 1 ìì3 ïðîèçâîäèëè â òå÷åíèå 12 ÷ â 4 %-ì 
ðàñòâîðå ïàðàôîðìà íà 0,1Ì êàêîäèëàòíîì áó-
ôåðå ñ ïîñëåäóþùåé ïîñòôèêñàöèåé â òå÷åíèå 
2 ÷àñîâ â 1 %-ì ðàñòâîðå òåòðàîêèñè îñìèÿ íà 
0,1Ì êàêîäèëàòíîì áóôåðå (ðÍ = 7,4) ïðè òåì-
ïåðàòóðå +4 îÑ [10]. Ïîñëå ïðîìûâêè â íåñêîëü-
êèõ ïîðöèÿõ ðàñòâîðà êàêîäèëàòíîãî áóôåðà ìà-
òåðèàë ïîäâåðãàëè äåãèäðàòàöèè â ñïèðòàõ âîç-
ðàñòàþùåé êîíöåíòðàöèè è çàëèâàëè â ñìåñü ýïî-
íà è àðàëäèòà. 

Óëüòðàòîíêèå ñðåçû òîëùèíîé 50–90 íì ïîëó-
÷àëè íà óëüòðàìèêðîòîìå LKB-8800 è ìîíòèðîâà-
ëè íà ìåäíûå ñåòêè. Ïîñëå êîíòðàñòèðîâàíèÿ 
â 2,5 %-ì ðàñòâîðå óðàíèëàöåòàòà íà 50º-ì ýòàíî-
ëå â òå÷åíèå 40 ìèíóò è 0,3 %-ì ðàñòâîðå öèòðàòà 
ñâèíöà â òå÷åíèå 20 ìèíóò ñðåçû èçó÷àëèñü â ýëåê-
òðîííîì ìèêðîñêîïå Tesla BS-500 ïðè óñêîðÿþ-
ùåì íàïðÿæåíèè 60 êÂ. Ôîòîäîêóìåíòèðîâàíèå 
ïðîèçâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîòîïëàñòèíîê 
"Äëÿ ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé". Ýëåêòðîííûå ìèê-
ðîôîòîãðàììû èçãîòàâëèâàëè íà ôîòîãðàôè÷å-
ñêîé ÷åðíî-áåëîé áóìàãå "Óíèáðîì 160 ÁÏ". 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß  
È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ 
Ïðè ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêîì èññëåäî-

âàíèè äîðñàëüíûõ îòäåëîâ (îáëàñòü ÿäðà îäèíî÷-
íîãî ïóòè) ïðîäîëãîâàòîãî ìîçãà ìûøåé 1-é ãðóïïû 
îáíàðóæåíî ïðåîáëàäàíèå ìóëüòèïîëÿðíûõ íåé-
ðîíîâ ñ ìàëûìè è ñðåäíèìè ðàçìåðàìè ïåðèêà-
ðèîíîâ. ßäðà íåéðîíîâ õàðàêòåðèçîâàëèñü íàëè-
÷èåì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ýóõðîìàòèíà. Íåáîëü-
øèå ñêîïëåíèÿ ãåòåðîõðîìàòèíà îáíàðóæèâàëèñü 
â âèäå ñêîïëåíèé ñî ñòîðîíû âíóòðåííåé ìåì-
áðàíû ÿäåðíîé îáîëî÷êè. ßäðûøêî, êàê ïðàâèëî, 
èìåëî ñðåäíèå ðàçìåðû, ëîêàëèçîâàëîñü â öåí-
òðàëüíîé ÷àñòè ÿäðà. Öèòîïëàçìà ïåðèêàðèîíîâ 
íåéðîíîâ õàðàêòåðèçîâàëàñü íàëè÷èåì çíà÷è-
òåëüíîãî êîëè÷åñòâà öèñòåðí ãðàíóëÿðíîé ýíäî-
ïëàçìàòè÷åñêîé ñåòè. Â âåíòðàëüíûõ îòäåëàõ 
ïðîäîëãîâàòîãî ìîçãà (îáëàñòü âåíòðîëàòåðàëüíî-
ãî ðåòèêóëÿðíîãî ÿäðà) ïåðèêàðèîíû áîëüøèíñò-
âà íåéðîíîâ èìåëè ñðåäíèå ðàçìåðû. Â ÿäðàõ îò-
ìå÷åíî ïðåîáëàäàíèå ýóõðîìàòèíà. Â öèòîïëàçìå 
ïåðèôåðè÷åñêèõ îòäåëîâ ïåðèêàðèîíîâ îáíàðó-
æåíî óìåðåííîå ðàñøèðåíèå öèñòåðí ãðàíóëÿð-
íîé ýíäîïëàçìàòè÷åñêîé ñåòè.  

Â ïðîìåæóòî÷íîì ìîçãå (äîðñîìåäèàëüíûå 
îòäåëû ãèïîòàëàìóñà) îòìå÷åíî óìåðåííîå íàáó-
õàíèå ìèòîõîíäðèé, ðàñøèðåíèå öèñòåðí ãðàíó-
ëÿðíîé ýíäîïëàçìàòè÷åñêîé ñåòè (ÃÝÏÑ). Íàáëþ-
äàëàñü î÷àãîâàÿ âàêóîëèçàöèÿ ïåðèôåðè÷åñêèõ 
îòäåëîâ ïåðèêàðèîíîâ íåéðîíîâ ñ îáðàçîâàíèåì 
ìíîæåñòâà ìåëêèõ ìåìáðàííûõ âåçèêóë ñ ñîäåð-
æèìûì íèçêîé ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòè. Â ÿäðàõ 
îòìå÷åíî ïðåîáëàäàíèå ýóõðîìàòèíà. ßäðûøêî 
ïðàâèëüíîé îêðóãëîé ôîðìû ðàñïîëîæåíî â öåí-
òðàëüíîé ÷àñòè ÿäðà.  

Ïðè óëüòðàñòðóêòóðíîì èññëåäîâàíèè äîð-
ñàëüíûõ îòäåëîâ ïðîäîëãîâàòîãî ìîçãà ìûøåé 2-é 
ãðóïïû (çàáèòûõ â ïåðèîä ðàçãàðà íà 6-å ñóòêè 
çàáîëåâàíèÿ) îáíàðóæåíû èçìåíåíèÿ ìèòîõîíä-
ðèé ðàçëè÷íîé âûðàæåííîñòè. Ñòåïåíü ïîâðåæ-
äåíèÿ äàííûõ îðãàíåëë âàðüèðîâàëà êàê â ðàç-
ëè÷íûõ íåéðîíàõ, òàê è â ïðåäåëàõ îäíîé êëåòêè. 
Êàê ïðàâèëî, èìåëî ìåñòî íàáóõàíèå ìèòîõîí-
äðèé ñ î÷àãîâûì ðàçðóøåíèåì êðèñò. Íàðÿäó 
ñ ýòèì â öèòîïëàçìå âñòðå÷àëèñü òàê íàçûâàåìûå 
"þíûå" ôîðìû ìèòîõîíäðèé: ìåëêèå, ñ ïîâûøåí-
íîé ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòüþ ìàòðèêñà. Áîëüøèí-
ñòâî öèñòåðí ÃÝÏÑ áûëè óìåðåííî ðàñøèðåíû, 
êîëè÷åñòâî èõ óìåíüøåíî. Îòìå÷åíî ïîÿâëåíèå 
â öèòîïëàçìå êðóïíûõ âàêóîëåé, îáðàçóþùèõñÿ 
èç ýëåìåíòîâ ýíäîïëàçìàòè÷åñêîé ñåòè, à òàêæå 
ìåìáðàííûõ êîìïëåêñîâ â âèäå ìèåëèíîïîäîá-
íûõ òåëåö.  

Â âåíòðàëüíûõ îòäåëàõ ïðîäîëãîâàòîãî 
ìîçãà îáíàðóæåíû àíàëîãè÷íûå èçìåíåíèÿ ìè-
òîõîíäðèé. Â ñðåäíåé è ïåðèôåðè÷åñêîé çî-
íàõ öèòîïëàçìû ïåðèêàðèîíîâ íåéðîíîâ ïîìèìî 
êðóïíûõ âàêóîëåé ñ ìàòåðèàëîì íèçêîé ýëåê-
òðîííîé ïëîòíîñòè îáíàðóæèâàëèñü ìåëêèå îê-
ðóãëûå âàêóîëè, ðàñïîëàãàþùèåñÿ íåáîëüøèìè 
ãðóïïàìè. Îòìå÷åíî íàëè÷èå â îòäåëüíûõ ïåðè-
êàðèîíàõ ìíîæåñòâî ìèåëèíîïîäîáíûõ òåëåö, 
îáðàçîâàííûõ îñìèîôèëüíûìè ëàìåëëÿðíûìè 
ñòðóêòóðàìè (ñì. ðèñ.).  
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Ðèñ. Óëüòðàñòðóêòóðà íåéðîíà âåíòðàëüíîãî îòäåëà 
ïðîäîëãîâàòîãî ìîçãà ìûøè ïðè ìîäåëèðîâàíèè ýíöå-
ôàëèòà, âûçâàííîãî âíóòðèáðþøèííûì ââåäåíèåì âè-
ðóñà Çàïàäíîãî Íèëà, 2-ÿ ãðóïïà. Ýëåêòðîííàÿ ìèê-

ðîôîòîãðàììà. Óâ. ×10000 
 
Â äîðñîìåäèàëüíûõ îòäåëàõ ãèïîòàëàìóñà âû-

ÿâëåí ðÿä íåñïåöèôè÷åñêèõ óëüòðàñòðóêòóðíûõ 
èçìåíåíèé â ïåðèêàðèîíàõ íåéðîíîâ â âèäå âà-
êóîëèçàöèè è óìåðåííîãî íàáóõàíèÿ ìèòîõîíä-
ðèé ñ ÷àñòè÷íûì ëèçèñîì êðèñò. Â öèòîïëàçìå 
îáíàðóæåíî áîëüøåå êîëè÷åñòâî ðàñøèðåííûõ 
öèñòåðí ÃÝÏÑ, óâåëè÷åíà èõ ïðîòÿæåííîñòü. 
Ôîðìà îòäåëüíûõ öèñòåðí ñòàëà äóãîîáðàçíîé 
ñ îáðàçîâàíèåì ãèãàíòñêèõ âàêóîëåé. Îäíàêî â öå-
ëîì âàêóîëèçàöèÿ öèòîïëàçìû íåéðîíîâ íîñèëà 
ìåíåå âûðàæåííûé õàðàêòåð, ÷åì íà óðîâíå ïðî-
äîëãîâàòîãî ìîçãà. Â ÿäðàõ íåêîòîðûõ íåéðîíîâ 
âûÿâëåíû ãëóáîêèå èíâàãèíàöèè êàðèîëåììû áåç 
ðàñøèðåíèÿ ïåðèíóêëåàðíîãî ïðîñòðàíñòâà. Â îò-
äåëüíûõ íåéðîíàõ îòìå÷åíà ìàðãèíàöèÿ ãåòåðî-
õðîìàòèíà.  

Îáíàðóæåííûå ðàíåå íà ñâåòîîïòè÷åñêîì 
óðîâíå â èíêóáàöèîííîì ïåðèîäå ËÇÍ â íåéðî-
íàõ êîðû è ñòâîëà ãîëîâíîãî ìîçãà ïðèçíàêè ñëà-
áî âûðàæåííîé ãèäðîïè÷åñêîé äèñòðîôèè è íà-
ëè÷èå íåçíà÷èòåëüíîãî ïåðèöåëëþëÿðíîãî îò¸êà 
[1, 2] ïîäòâåðæäàþòñÿ ïðè ýëåêòðîííî-ìèêðî-
ñêîïè÷åñêîì èññëåäîâàíèè ãèïîòàëàìóñà è ïðî-
äîëãîâàòîãî ìîçãà. Âûÿâëåíèå ïîìèìî óìåðåííîé 
âàêóîëèçàöèè öèòîïëàçìû ïåðèêàðèîíîâ óëüòðà-
ñòðóêòóðíûõ ïðèçíàêîâ ïîâðåæäåíèÿ ìèòîõîíä-
ðèé ñâèäåòåëüñòâóåò î íàðóøåíèè ýíåðãåòè÷åñêî-
ãî îáìåíà â íåéðîíàõ.  

Â ïåðèêàðèîíàõ íåéðîíîâ ïðîäîëãîâàòîãî 
ìîçãà íà 6-å ñóòêè ýêñïåðèìåíòà îáíàðóæåíî áî-
ëåå âûðàæåííîå ïî ñðàâíåíèþ ñ ãèïîòàëàìóñîì 
íàðàñòàíèå óëüòðàñòðóêòóðíûõ ïðèçíàêîâ äèñ-
òðîôè÷åñêèõ èçìåíåíèé, îñîáåííî â âåíòðàëüíîé 
÷àñòè. Îòìå÷åííàÿ âàêóîëèçàöèÿ è íàáóõàíèå ìè-
òîõîíäðèé â ñî÷åòàíèè ñ âûðàæåííûì ðàñøèðå-
íèåì öèñòåðí ÃÝÏÑ â ïåðèêàðèîíàõ íåéðîíîâ 
ãèïîòàëàìóñà ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðîãðåññèâíîì 
íàðàñòàíèè óëüòðàñòðóêòóðíûõ ïðèçíàêîâ ïîâðå-
æäåíèÿ îðãàíåëë â ýòîò ïåðèîä çàáîëåâàíèÿ, à òàêæå 
î ïîÿâëåíèè óëüòðàñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé â ÿäðàõ 
íåéðîíîâ. Ïîëó÷åííûå íàìè ðåçóëüòàòû ìîæíî 
îáúÿñíèòü èíäóöèðóþùèì íåéðîòðîïíûì âëèÿíè-
åì ÂÇÍ, ñïîñîáñòâóþùåãî ïîâðåæäåíèþ è ãèáåëè 
íåéðîíîâ â ðàçëè÷íûõ îòäåëàõ ãîëîâíîãî ìîçãà 
[9, 11], à òàêæå öèòîòîêñè÷åñêèì âîçäåéñòâèåì 

èììóííîé ñèñòåìû [1, 13]. Íåñìîòðÿ íà âàæíîñòü 
èçó÷åíèÿ ïàòîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé â ðàçëè÷íûõ 
îòäåëàõ ÖÍÑ ïðè ËÇÍ, ìåõàíèçìû, îáóñëàâëè-
âàþùèå ïîðàæåíèå íåéðîíîâ ïðè çàïàäíîíèëü-
ñêîì ýíöåôàëèòå è äðóãèõ àðáîâèðóñíûõ èíôåê-
öèÿõ îñòàþòñÿ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè íåèçâåñò-
íûìè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ÂÇÍ êàñïàçà-3 çàâèñè-
ìûé àïîïòîç âíîñèò çíà÷èòåëüíûé âêëàä â ïàòîãåíåç 
ëåòàëüíîãî ýíöåôàëèòà [12], ïðè ìàêñèìàëüíîì 
ïîâûøåíèè àêòèâíîñòè êàñïàçû-3 â ãîìîãåíàòàõ 
êîðû ïîëóøàðèé êîíå÷íîãî ìîçãà è ìîçæå÷êà 
ìûøåé ñ 6-õ ïî 10-å ñóòêè îïûòà. Â íàøèõ èññëå-
äîâàíèÿõ ïðîäåìîíñòðèðîâàíî ïðåîáëàäàíèå 
â ñòâîëå ãîëîâíîãî ìîçãà è ãèïîòàëàìóñå íåéðî-
íîâ ñ óëüòðàñòðóêòóðíûìè ïðèçíàêàìè îáðàòèìûõ 
ïîâðåæäåíèé, íàðàñòàþùèõ ê 6-ì ñóòêàì ìîäåëè-
ðîâàíèÿ ËÇÍ, ÷òî êîñâåííî ïîäòâåðæäàåòñÿ äàí-
íûìè î íàëè÷èè â ýòîò ïåðèîä âûðàæåííûõ óëüò-
ðàñòðóêòóðíûõ ïðèçíàêîâ ïîâðåæäåíèÿ ýíäîòåëèÿ 
êðîâåíîñíûõ êàïèëëÿðîâ è àñòðîöèòîâ â ñòâîëå 
ãîëîâíîãî ìîçãà [4]. 

 
ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ 
Òàêèì îáðàçîì, ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì ìî-

äåëèðîâàíèè ËÇÍ (øòàìì 901) ïóòåì âíóòðè-
áðþøèííîãî çàðàæåíèÿ ìûøåé îáíàðóæåíû 
óëüòðàñòðóêòóðíûå ïîâðåæäåíèÿ íåéðîíîâ, ñîîò-
âåòñòâóþùèå ñòàäèéíîñòè èíôåêöèîííîãî ïðî-
öåññà è áîëåå âûðàæåííûå â âåíòðàëüíûõ îòäåëàõ 
ïðîäîëãîâàòîãî ìîçãà ïî ñðàâíåíèþ ñ ãèïîòàëà-
ìóñîì. Îáíàðóæåííûå ìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíå-
íèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò î íàðàñòàþùèõ íàðóøåíèÿõ 
âîäíî-ýëåêòðîëèòíîãî è ýíåðãåòè÷åñêîãî âèäîâ 
îáìåíà â íåðâíîé òêàíè, ïî-âèäèìîìó, èíäóöè-
ðîâàííûõ ÂÇÍ. 

Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî ïðè ôèíàíñîâîé 
ïîääåðæêå ãðàíòà ÂîëÃÌÓ. 
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ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ ÌÎÄÅËÈ È ÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß 
ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÏÎ×ÅÊ ÏÐÈ ÍÅÏÎËÍÎÉ 

(ÂÀÐÜÈÐÓÞÙÅÉ) ÎÊÊËÞÇÈÈ ÌÎ×ÅÂÛÂÎÄßÙÈÕ 
ÏÓÒÅÉ 

Ä. À. Ñîñíèí, À. Þ. Êðîïà÷åâ, Ã. À. Ñêëÿðåíêî, Â. Â. Íîâî÷àäîâ 

Êàôåäðà ïàòîëîãè÷åñêîé àíàòîìèè ÂîëÃÌÓ,  
ëàáîðàòîðèÿ êëèíè÷åñêîé ôàðìàêîëîãèè ÂÍÖ ÐÀÌÍ è ÀÂÎ 

Àííîòàöèÿ: ðàçðàáîòàíà è ïðèìåíåíà â ýêñïåðèìåíòå íà 16 áåëûõ áåñïîðîäíûõ ñàìêàõ êðûñ ìîäåëü íåïîëíîé 
(âàðüèðóþùåé) îêêëþçèè íèæíèõ ìî÷åâûâîäÿùèõ ïóòåé. Âûÿâëåíû ìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ïî÷å÷íîé ïàðåíõè-
ìû ó êðûñ ñ äàííîé ìîäåëüþ.  

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ìîäåëü, îêêëþçèÿ ìî÷åâûâîäÿùèõ ïóòåé, ïàðåíõèìà ïî÷åê, ìîðôîëîãè÷å-
ñêèå èçìåíåíèÿ ïî÷åê. 

 
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîñòàòî÷íî õîðîøî èçó÷å-

íû êðèòåðèè äèàãíîñòèêè ðàçëè÷íîé ïî÷å÷íîé 
ïàòîëîãèè. Ðîñò ïðîöåíòà íåôðîïàòèé, èìåþùèõ 
ñêðûòîå íà÷àëî è òîðïèäíîå òå÷åíèå, ïðèâåë ê âîç-
íèêíîâåíèþ îùóòèìûõ äèàãíîñòè÷åñêèõ òðóäíî-
ñòåé ââèäó ìàëîé âûðàæåííîñòè è ìîíîñèìïòîì-
íîñòè ïåðâûõ ïðîÿâëåíèé ïàòîëîãè÷åñêîãî ïðî-
öåññà [5, 7]. Ê îäíîé èç ýòèõ ïàòîëîãèé îòíîñèòñÿ 
îáñòðóêòèâíàÿ óðîïàòèÿ, âûçâàííàÿ îêêëþçèåé 
íèæíèõ ìî÷åâûâîäÿùèõ ïóòåé. Ýòîò ïðîöåññ ÷à-
ùå âñåãî îêàçûâàåòñÿ ñâÿçàí ñ ïðîñòàòèòîì èëè 
äîáðîêà÷åñòâåííîé ãèïåðïëàçèåé ïðåäñòàòåëüíîé 
æåëåçû, êîòîðûå óæå íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ïðîÿâ-
ëÿþòñÿ íàðóøåíèÿìè àêòà ìî÷åèñïóñêàíèÿ. Åñëè 
îñòðûé áàêòåðèàëüíûé ïðîñòàòèò õàðàêòåðèçóåòñÿ 
îñòðûì íà÷àëîì, òî õðîíè÷åñêèé ïðîñòàòèò ìî-
æåò ïðîòåêàòü ñî ñêóäíîé êëèíè÷åñêîé ñèìïòîìà-
òèêîé [2]. Êàê óêàçûâàåò Å. Â. Åôèìîâà [3], ðîñò 
çàáîëåâàíèé ïðåäñòàòåëüíîé æåëåçû – ýòî íå 
òîëüêî ìåäèöèíñêàÿ, íî è ñîöèàëüíàÿ ïðîáëåìà, 
ïîñêîëüêó ýòà ãðóïïà çàáîëåâàíèé âñå áîëüøå îõ-
âàòûâàåò ìóæñêóþ ÷àñòü íàñåëåíèÿ êàê ïîæèëîãî, 
òàê è ðåïðîäóêòèâíîãî, è òðóäîñïîñîáíîãî âîç-
ðàñòà. Äîáðîêà÷åñòâåííàÿ ãèïåðïëàçèÿ, ïî ñëî-
âàì Í. À. Ëîïàòêèíà [4], ÿâëÿåòñÿ ìåäëåííî ïðî-
ãðåññèðóþùèì çàáîëåâàíèåì, êëèíè÷åñêàÿ êàðòè-
íà êîòîðîãî õàðàêòåðèçóåòñÿ âîëíîîáðàçíûì òå-
÷åíèåì è ìîæåò ñîïðîâîæäàòüñÿ ïåðèîäàìè 
ñèìïòîìàòè÷åñêîãî óõóäøåíèÿ, ñòàáèëèçàöèè èëè 
óëó÷øåíèÿ. 

Èìåííî ñëîæíîñòü è íåäîñòàòî÷íàÿ èçó÷åí-
íîñòü äàííîé ïàòîëîãèè äåëàåò èíòåðåñíûì âî-
ïðîñ åå ìîäåëèðîâàíèÿ. Ñðåäè èñïîëüçóåìûõ â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ìîäåëåé îáñòðóêòèâíîé óðîïàòèè 
ìíîãèå èç íèõ âîñïðîèçâîäÿò îáñòðóêöèþ ìî÷å-
òî÷íèêîâ, òî åñòü îêêëþçèþ âåðõíèõ ìî÷åâûâî-
äÿùèõ ïóòåé [1, 3], ëèáî íàïðàâëåíû íà ìîäåëè-
ðîâàíèå ïîëíîé îáñòðóêöèè ïóòåì ïåðåâÿçêè 

óðåòðû. Ìåòîä M. J. Drake et al. [6] óðåòðàëüíîé 
îáñòðóêöèè íà èçîëèðîâàííîì ìî÷åâîì ïóçûðå íå 
ìîæåò äàòü èíôîðìàöèè î ïîâðåæäåíèè ïî÷å÷-
íîé ïàðåíõèìû ïðè äàííîì ïðîöåññå. Èíòåðåñ-
íûì ÿâëÿåòñÿ âàðèàíò ìîäåëèðîâàíèÿ îêêëþçèè, 
êîòîðûé ïðåäëîæèëè O. Yokoyama et al. [8]. Îíè 
ââîäèëè êðûñàì âíóòðèïóçûðíî è âíóòðèóðåò-
ðàëüíî ïðîñòàãëàíäèí E2, ÷òî ïðèâîäèëî ê ãèïå-
ðàêòèâíîñòè äåòðóçîðà. Äàííàÿ ìåòîäèêà èìååò 
íåäîñòàòêîì ñëîæíîñòü ïðè âûïîëíåíèè, à òàêæå 
åå íåâîçìîæíî ïðèìåíÿòü â õðîíè÷åñêîì ýêñïå-
ðèìåíòå. Ïîýòîìó, ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, ðàçðà-
áîòêà ëåãêîâûïîëíèìîé ìîäåëè, âîñïðîèçâîäÿ-
ùåé íåïîëíóþ âàðüèðóþùóþ îêêëþçèþ íèæíèõ 
ìî÷åâûâîäÿùèõ ñèñòåì, ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé. 

 
ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ 
Ðàçðàáîòàòü ìîäåëü íåïîëíîé (âàðüèðóþùåé) 

îêêëþçèè íèæíèõ ìî÷åâûâîäÿùèõ ïóòåé è âûÿâ-
ëåíèå ìîðôîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé â ïî÷å÷íîé 
ïàðåíõèìå ó êðûñ ñ äàííîé ìîäåëüþ. 

 
ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß  
Äëÿ ðàçðàáîòêè ìîäåëè áûëî èñïîëüçîâàíî 

16 áåëûõ áåñïîðîäíûõ ñàìîê êðûñ. Ñóòü ïðåäëî-
æåííîé íàìè ìîäåëè çàêëþ÷àëàñü â ñëåäóþùåì. 
Â ìî÷åâîé ïóçûðü êðûñ ââîäèòüñÿ êàìåíü, êîòî-
ðûé ïðè ìàëîì íàïîëíåíèè ìî÷åâîãî ïóçûðÿ ïå-
ðåêðûâàåò ïðîñâåò óðåòðû, ïðåïÿòñòâóÿ îòòîêó 
ìî÷è, à ïðè áîëüøîì íàïîëíåíèè – îòêðûâàåò 
ïðîñâåò óðåòðû, îáåñïå÷èâàÿ îïîðîæíåíèå ìî÷å-
âîãî ïóçûðÿ. Òàêèì îáðàçîì, âîñïðîèçâîäèòñÿ 
íåïîëíàÿ âàðüèðóþùàÿ îêêëþçèÿ íèæíèõ ìî÷å-
âûâîäÿùèõ ïóòåé. Â õîäå íàøèõ èññëåäîâàíèé 
íàìè áûëè èñïðîáîâàíû íåñêîëüêî ñïîñîáîâ 
ôîðìèðîâàíèÿ êàìíÿ â ìî÷åâîì ïóçûðå. Íàèáî-
ëåå óäîáíûì îêàçàëñÿ íèæåîïèñàííûé ñïîñîá. 

Â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà äëÿ êàìíÿ áûë âûáðàí 
àëüãèíàòíûé ñòîìàòîëîãè÷åñêèé ìàòåðèàë Or-




