
 16

ÌÎÐÔÎËÎÃÈß. ÏÀÒÎËÎÃÈß 
 

 
ÓÄÊ 547.466.3:616.89–008.441.13:616.127 

ÌÎÐÔÎÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÀß ÎÖÅÍÊÀ 
ÊÀÐÄÈÎÏÐÎÒÅÊÒÎÐÍÎÃÎ ÄÅÉÑÒÂÈß ÏÐÎÈÇÂÎÄÍÛÕ 

ÃÀÌÊ Â ÓÑËÎÂÈßÕ ÕÐÎÍÈ×ÅÑÊÎÉ ÀËÊÎÃÎËÜÍÎÉ 
ÈÍÒÎÊÑÈÊÀÖÈÈ 

Â. Í. Ïåðôèëîâà, È. Í. Òþðåíêîâ, Â. Á. Ïèñàðåâ, Ñ. À. Ëåáåäåâà,  
Â. À. Òîëîêîëüíèêîâ, À. Í. Ãîðÿ÷åâ 

Êàôåäðà ôàðìàêîëîãèè è áèîôàðìàöèè ÔÓÂ ÂîëÃÌÓ, ÍÈÈ ôàðìàêîëîãèè ïðè ÂîëÃÌÓ,  
êàôåäðà ïàòîëîãè÷åñêîé àíàòîìèè ñ ñåêöèîííûì êóðñîì ìîðôîëîãèè è ïàòîëîãèè 

Àííîòàöèÿ: â ýêñïåðèìåíòå íà 48 áåëûõ áåñïîðîäíûõ êðûñàõ-ñàìöàõ ïîêàçàíî êàðäèîòîêñè÷åñêîå äåéñòâèå 
50% ð-ðà ýòàíîëà â äîçå 8 ã/êã èíòðàãàñòðàëüíî, 1 ðàç â äåíü, â òå÷åíèå 30 äíåé, ïðîÿâëÿþùååñÿ ïàòîëîãè÷åñêèìè 
èçìåíåíèÿìè ìîðôîñòðóêòóðû ìèîêàðäà, ñíèæåíèåì ñîêðàòèìîñòè è èíîòðîïíûõ ðåçåðâîâ ñåðäöà. Âûÿâëåíî êàð-
äèîïðîòåêòîðíîå äåéñòâèå ïðîèçâîäíûõ ÃÀÌÊ- ñîåäèíåíèÿ ÐÃÏÓ-147 è ïèðàöåòàìà, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò íåçíà-
÷èòåëüíûå ìîðôîôóíêöèîíàëüíûå èçìåíåíèÿ ñåðäöà â ýòèõ ãðóïïàõ æèâîòíûõ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé ãðóï-
ïîé àëêîãîëèçèðîâàííûõ æèâîòíûõ â óñëîâèÿõ õðîíè÷åñêîé àëêîãîëüíîé èíòîêñèêàöèè. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: õðîíè÷åñêàÿ àëêîãîëüíàÿ èíòîêñèêàöèÿ, ïðîèçâîäíûå ÃÀÌÊ, óëüòðàñòðóêòóðà ìèîêàðäà, èíî-
òðîïíûå ðåçåðâû ñåðäöà. 

 
Õðîíè÷åñêàÿ àëêîãîëüíàÿ èíòîêñèêàöèÿ îáû÷íî 

ñîïðîâîæäàåòñÿ çíà÷èòåëüíûìè íàðóøåíèÿìè ôóíê-
öèé ñîìàòè÷åñêèõ îðãàíîâ, â òîì ÷èñëå è ñåðäöà. 
Ïî ñòàòèñòèêå, äî 15 % áîëüíûõ, îñîáåííî â ìî-
ëîäîì âîçðàñòå, óìèðàþò âíåçàïíî îò ñåðäå÷íîé 
íåäîñòàòî÷íîñòè, âîçíèêàþùåé â ðåçóëüòàòå ïî-
ÿâëåíèÿ, ïîä âîçäåéñòâèåì ýòèëîâîãî ñïèðòà, îð-
ãàíè÷åñêèõ èçìåíåíèé â ñåðäöå, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ 
ïàäåíèåì ñîêðàòèòåëüíîé ôóíêöèè ìèîêàðäà [8, 
9, 15]. Ïîýòîìó àêòóàëüíîé çàäà÷åé ñîâðåìåííîé 
êàðäèîôàðìàêîëîãèè ÿâëÿåòñÿ ïîèñê ëåêàðñòâåí-
íûõ ïðåïàðàòîâ, îãðàíè÷èâàþùèõ òîêñè÷åñêîå 
äåéñòâèå ýòàíîëà íà ñåðäöå è óñòðàíÿþùèõ ïî-
ñëåäñòâèÿ êàðäèîòîêñè÷íîñòè àëêîãîëÿ. 

Â ñâÿçè ñ ìíîãîôàêòîðíûì õàðàêòåðîì àëêî-
ãîëüíîãî ïîðàæåíèÿ ìèîêàðäà, äëÿ ôàðìàêîêîð-
ðåêöèè åãî íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ïðåïàðàòû, 
âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ êàðäèîïðîòåêòîðíûå ñâîéñò-
âà ðàçëè÷íûõ ãðóïï: àíòèàãðåãàíòîâ, àíòèãèïîê-
ñàíòîâ, àíòèîêñèäàíòîâ è äð. Ê ÷èñëó òàêèõ ïðå-
ïàðàòîâ ìîæíî îòíåñòè ÃÀÌÊ-åðãè÷åñêèå ñðåä-
ñòâà [3–7, 13].  

 
ÖÅËÜ ÐÀÁÎÒÛ 
Ìîðôîôóíêöèîíàëüíàÿ îöåíêà êàðäèîïðî-

òåêòîðíîãî äåéñòâèÿ íîâîãî ñòðóêòóðíîãî àíàëî-
ãà ÃÀÌÊ – ñîåäèíåíèÿ ÐÃÏÓ-147 â óñëîâèÿõ 
õðîíè÷åñêîé àëêîãîëüíîé èíòîêñèêàöèè.  

 
ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß 
Ýêñïåðèìåíòû ïðîâåäåíû íà 48 áåëûõ áåñ-

ïîðîäíûõ êðûñàõ-ñàìöàõ ìàññîé 260-280 ã. Æè-
âîòíûå áûëè ïîäåëåíû íà 4 ãðóïïû ïî 12 îñîáåé 

â êàæäîé. 1-ÿ ãðóïïà – ïîçèòèâíîãî êîíòðîëÿ (èí-
òàêòíûå æèâîòíûå), 2-ÿ ãðóïïà – àëêîãîëèçèðî-
âàííûå æèâîòíûå (íåãàòèâíûé êîíòðîëü), ïîëó-
÷àâøèå çà 40 ìèí äî ââåäåíèÿ ýòàíîëà ôèçèîëî-
ãè÷åñêîãî ðàñòâîðà âíóòðèáðþøèííî â ýêâèâà-
ëåíòíûõ èññëåäóåìûì ïðåïàðàòàì îáúåìàõ, 3 è 4 
ãðóïïû – îïûòíûå, êîòîðûå çà 40 ìèí äî ââåäå-
íèÿ ýòàíîëà ïîëó÷àëè ñîåäèíåíèå ÐÃÏÓ-147 è ïðå-
ïàðàò ñðàâíåíèÿ ïèðàöåòàì â äîçàõ 50 è 200 ìã/êã 
ñîîòâåòñòâåííî, 1 ðàç â äåíü âíóòðèáðþøèííî. 
Õðîíè÷åñêóþ àëêîãîëüíóþ èíòîêñèêàöèþ ìîäåëèðî-
âàëè ïóòåì èíòðàãàñòðàëüíîãî ââåäåíèÿ 50 %-ãî 
ð-ðà ýòàíîëà 8 ã/êã 1 ðàç â äåíü â òå÷åíèå 30 äíåé. 
Ñîäåðæàíèå æèâîòíûõ ïðîèçâîäèëîñü â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ "Ïðèêàçîì ÌÇ ÐÔ № 750", Ðåêîìåíäà-
öèÿìè Êîìèòåòà ïðè Ìèíçäðàâå Ðîññèè, ðåêî-
ìåíäàöèÿìè ÂÎÇ ïî ýêñïåðèìåíòàëüíîé ðàáîòå 
ñ èñïîëüçîâàíèåì æèâîòíûõ [2, 14, 16] íà áàçå 
ÍÈÈ ôàðìàêîëîãèè è êàôåäðû ôàðìàêîëîãèè 
è áèîôàðìàöèè ÔÓÂ ÂîëÃÌÓ.  

×åðåç ìåñÿö ïîñëå àëêîãîëèçàöèè ïî 6 æè-
âîòíûõ èç êàæäîé ãðóïïû ïîä íåìáóòàëîâûì íàð-
êîçîì äåêàïèòèðîâàëè. Èññëåäóåìûé ìàòåðèàë 
(òêàíè ñåðäöà öåëèêîì) ôèêñèðîâàëè â 10 %-ì 
ð-ðå ôîðìàëèíà â òå÷åíèå 48 ÷àñîâ ñ äàëüíåé-
øèì îáåçâîæèâàíèåì è èçãîòîâëåíèåì ïàðàôè-
íîâûõ áëîêîâ. Äëÿ ìîðôîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâà-
íèÿ ìèîêàðäà èñïîëüçîâàëèñü ñåðèéíûå ôðîíòàëü-
íûå ñðåçû, îêðàøåííûå ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì, 
cóäàíîì III è IV. Áûëî ïðîèçâåäåíî 100 ñðåçîâ íà 
êàæäîå ñåðäöå ýêñïåðèìåíòàëüíîãî æèâîòíîãî. 
Ìèêðîôîòîñúåìêó ñ ìèêðîïðåïàðàòîâ ïðîèçâîäèëè 
ôîòîêàìåðîé CONTEX íà óâåëè÷åíèè 100, 400.  
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Ìîðôîìåòðè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ïðîâåäåíî 
â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëîæèâøèìèñÿ ïðèíöèïàìè 
ñèñòåìíîãî êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà [1]. Äëÿ 
ïðÿìîãî ìîðôîìåòðè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ áûëè 
èñïîëüçîâàíû îöèôðîâàííûå ìèêðîôîòîãðàììû 
ìèîêàðäà êðûñ, îáðàáîòàííûå ñ ïîìîùüþ ïðî-
ãðàììû äëÿ ìîðôîìåòðèè "Image Tool, 3,00" 
(Texas, USA). Â òêàíè ìèîêàðäà îïðåäåëÿëè îáú-
åìíûå äîëè (%) êàðäèîìèîöèòîâ (ÊÌÖ), ñîñóäîâ 
è ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè. Òàêæå îïðåäåëÿëè ñðåä-
íþþ òîëùèíó (ìêì), ñðåäíþþ ïëîùàäü ïîïåðå÷-
íîãî ñå÷åíèÿ ÊÌÖ (ìêì2) è èõ ÿäåð (ìêì2). Ñòàòè-
ñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïîëó÷åííûõ äàííûõ áûëà 
ïðîâåäåíà îáùåïðèíÿòûìè äëÿ ìåäèêî-áèîëîãè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ìåòîäàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ïàêåòà àíàëèçà "MS Excel" (USA). 

Èññëåäîâàíèå ñîêðàòèìîñòè ìèîêàðäà è åãî 
èíîòðîïíûõ ðåçåðâîâ îñóùåñòâëÿëîñü ñ ïîìîùüþ 
íàãðóçî÷íûõ ïðîá: íàãðóçêè îáúåìîì, ìàêñèìàëü-
íîé èçîìåòðè÷åñêîé íàãðóçêè. Íàãðóçêà îáúåìîì 
îñóùåñòâëÿëàñü ïóòåì ââåäåíèÿ 3 ìë/êã ôèçèîëî-
ãè÷åñêîãî ðàñòâîðà, ìàêñèìàëüíàÿ èçîìåòðè÷å-
ñêàÿ íàãðóçêà – ïåðåæàòèåì âîñõîäÿùåé ÷àñòè äó-
ãè àîðòû íà 30 ñ [12]. Ïðè ýòîì ðåãèñòðèðîâà-
ëèñü ëåâîæåëóäî÷êîâîå äàâëåíèå (ËÆÄ) è åãî 
ïåðâàÿ ïðîèçâîäíàÿ (dp/dt+ è dp/dt-). Ïîëó÷åí-
íûå äàííûå ñîïîñòàâëÿëèñü ìåæäó ñîáîé. Áîëåå 
âûñîêèå ïîêàçàòåëè ñîêðàòèìîñòè ìèîêàðäà è èíî-
òðîïíûå ðåçåðâû ó æèâîòíûõ îïûòíûõ ãðóïï ïî 
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé ãðóïïîé àëêîãîëèçèðî-
âàííûõ æèâîòíûõ ñâèäåòåëüñòâîâàëè î êàðäèî-
ïðîòåêòèâíîì äåéñòâèè èññëåäóåìûõ âåùåñòâ. 

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïîëó÷åííûõ äàí-
íûõ îñóùåñòâëÿëàñü ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû 
STATISTICA ñ èñïîëüçîâàíèåì êðèòåðèÿ Íüþìå-
íà-Êåéëñà è ïðåäñòàâëåíà â âèäå Ì ± S, ãäå Ì – 
ñðåäíÿÿ àðèôìåòè÷åñêàÿ, S – ñòàíäàðòíàÿ îøèá-
êà ñðåäíåãî. 

 
ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß  
È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ 
Ïðè ìîðôîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè ïðåïà-

ðàòîâ ó èíòàêòíîé ãðóïïû æèâîòíûõ íå áûëî âû-
ÿâëåíî ïàòîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé â ìèîêàðäå. 
Îáùàÿ êàðòèíà ìèîêàðäà æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé 
ãðóïïû ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1. 

 

 

Ðèñ. 1. Èíòàêòíûé ìèîêàðä. Óâ. ×400 

Ó æèâîòíûõ, ïîäâåðãøèõñÿ õðîíè÷åñêîé àë-
êîãîëèçàöèè, îáíàðóæåíû âûðàæåííûå äåãåíåðà-
òèâíûå èçìåíåíèÿ öèòîïëàçìû è ÿäåð êàðäèî-
ìèîöèòîâ (èçâèòîñòü è æèðîâàÿ èíôèëüòðàöèÿ 
êàðäèîìèîöèòîâ, äåôðàãìåíòàöèÿ ìèîôèáðèëë, 
óâåëè÷åíèå è ñíèæåíèå ïëîòíîñòè ïðîêðàøèâà-
íèÿ ÿäåð), ôèáðîçíûå èçìåíåíèÿ â èíòåðñòèöèè 
ìèîêàðäà, íàðóøåíèå êîðîíàðíîãî êðîâîîáðà-
ùåíèÿ â âèäå ïîëíîêðîâèÿ ñîñóäîâ, ñòàçîâ è ñëàä-
æèðîâàíèÿ ýðèòðîöèòîâ, ïåòåõèàëüíûõ êðîâîèç-
ëèÿíèé, íàáóõàíèÿ ýíäîòåëèîöèòîâ ñîñóäèñòîãî 
ðóñëà (ðèñ. 2–5).  

Ïðè ââåäåíèè ñîåäèíåíèÿ ÐÃÏÓ-147 àëêî-
ãîëèçèðîâàííûì æèâîòíûì èçìåíåíèÿ â òêàíÿõ 
ñåðäöà ïðîÿâëÿëèñü â çíà÷èòåëüíî ìåíüøåé ìå-
ðå â ñðàâíåíèè ñ ãðóïïîé àëêîãîëèçèðîâàííûõ 
êðûñ, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò íåçíà÷èòåëüíàÿ èç-
âèòîñòü êàðäèîìèîöèòîâ, ïûëåâèäíàÿ æèðîâàÿ 
èíôèëüòðàöèÿ, ôèêñèðóåòñÿ íåáîëüøîå ñíèæå-
íèå ãëèêîãåíà â öèòîïëàçìå êàðäèîìèîöèòîâ; 
äåãåíåðàòèâíûå èçìåíåíèÿ êàðäèîìèîöèòîâ 
ìèíèìàëüíû, ñ åäèíè÷íûìè, ñëàáî âûðàæåííû-
ìè, äåôðàãìåíòèðîâàííûìè ìèîôèáðèëëîâûìè 
âîëîêíàìè, îòìå÷àåòñÿ ìèíèìàëüíûé îò¸ê ñòðîìû 
ìèîêàðäà ñ ôîêóñàìè îòëîæåíèÿ ñîåäèíèòåëü-
íîòêàííûõ âîëîêîí. Ñîñóäû ìåíåå ïîëíîêðîâ-
íû, â íèõ îïðåäåëÿþòñÿ åäèíè÷íûå ïðîÿâëåíèÿ 
ñòàçà è ñëàäæèðîâàíèÿ ýðèòðîöèòîâ, ïåðèâà-
ñêóëÿðíî ôèêñèðóåòñÿ íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî 
ïåòåõèàëüíûõ êðîâîèçëèÿíèé, îòäåëüíûå êàð-
äèîìèîöèòû íåçíà÷èòåëüíî ãèïåðòðîôèðîâàí-
íû (ðèñ. 4–5). 

Ìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â ìèîêàðäå àë-
êîãîëèçèðîâàííûõ æèâîòíûõ, ïîëó÷àâøèõ ïèðàöå-
òàì, áûëè áîëåå âûðàæåíû ïî ñðàâíåíèþ ñ ãðóïïîé 
æèâîòíûõ, êîòîðûì ââîäèëîñü ñîåäèíåíèå 
ÐÃÏÓ-147. Â èõ ìèîêàðäå îòìå÷àåòñÿ çíà÷èòåëü-
íàÿ èçâèòîñòü è æèðîâàÿ èíôèëüòðàöèÿ êàðäèî-
ìèîöèòîâ (îñîáåííî ÿðêî ïðîÿâëÿþùàÿñÿ â ïîïå-
ðå÷íî ðàñïîëîæåííûõ ìûøå÷íûõ âîëîêíàõ), îï-
ðåäåëÿþòñÿ óìåðåííî âûðàæåííûå æèðîâûå âà-
êóîëè, ôèêñèðóåòñÿ ñóùåñòâåííîå ñíèæåíèå 
ãëèêîãåíà â öèòîïëàçìå êàðäèîìèîöèòîâ. Îáíà-
ðóæåíû äåãåíåðàòèâíûå èçìåíåíèÿ êàðäèîìèî-
öèòîâ, ñîñóäû ïîëíîêðîâíû, ñïàçìèðîâàíû, ýí-
äîòåëèîöèòû êðîâåíîñíûõ êàïèëëÿðîâ íàáóõ-
øèå, ñ íåçíà÷èòåëüíî âûðàæåííîé áåëêîâî-
âàêóîëüíîé èíôèëüòðàöèåé, â ñîñóäàõ îïðåäå-
ëÿþòñÿ ÿâëåíèÿ ñòàçà è ñëàäæèðîâàíèÿ ýðèòðî-
öèòîâ, ïåðèâàñêóëÿðíî ôèêñèðóåòñÿ óìåðåííîå 
êîëè÷åñòâî î÷àãîâ ïåòåõèàëüíûõ êðîâîèçëèÿíèé 
è íåçíà÷èòåëüíî ãèïåðòðîôèðîâàííûõ êàðäèî-
ìèîöèòîâ (ðèñ. 6–7). 

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ ìîðôîìåòðè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé îáíàðóæåíî, ÷òî ó êðûñ, ïîä-
âåðãøèõñÿ 30-äíåâíîé àëêîãîëüíîé èíòîêñèêà-
öèè, ïðîèñõîäèò óìåíüøåíèå îáúåìíîé äîëè êàð-
äèîìèîöèòîâ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñíèæåíèè ÷èñ-
ëà àêòèâíî ôóíêöèîíèðóþùèõ êëåòîê (ñì. òàáë.). 
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Ðèñ. 2. Ìèîêàðä àëêîãîëèçèðîâàííûõ æèâîòíûõ. Óâ. ×100: 
1 – îòåê ñòðîìû, 2 – ôèáðîç èíòåðñòèöèÿ, 3 – ïîëíîêðîâèå ñî-

ñóäîâ, ñòàç è ñëàäæ ýðèòðîöèòîâ, 4 – âûðàæåííàÿ èçâèòîñòü 
êàðäèîìèîöèòîâ 

 

Ðèñ. 3. Ìèîêàðä àëêîãîëèçèðîâàííûõ æèâîòíûõ. Óâ. ×400: 
1 – ôðàãìåíòàöèÿ êëåòîê, 2 – èçâèòîñòü êàðäèîìèîöèòîâ, 3 – 

ãèïåðõðîìíîñòü ÿäåð, 4 – ýêñòðàâàçàöèÿ ýðèòðîöèòîâ, 5 – 
ñòðîìàëüíûé îòåê, 6 – ôèáðîç èíòåðñòèöèÿ 

 

  

Ðèñ. 4. Ìèîêàðä àëêîãîëèçèðîâàííûõ æèâîòíûõ, ïîëó-
÷àâøèõ ñîåäèíåíèå ÐÃÏÓ-147. Óâ. ×400: 

1 – óìåðåííîå ïîëíîêðîâèå ñîñóäîâ, íåçíà÷èòåëüíûå ÿâëåíèÿ 
ñòàçà è ñëàäæà, 2 – íåçíà÷èòåëüíûé îòåê òêàíè, 3 – ñëàáàÿ èçâè-

òîñòü êàðäèîìèîöèòîâ 

 

Ðèñ. 5. Ìèîêàðä àëêîãîëèçèðîâàííûõ æèâîòíûõ, ïîëó-
÷àâøèõ ñîåäèíåíèå ÐÃÏÓ-147. Óâ. ×400: 

1 – íåáîëüøàÿ âîëíèñòîñòü ìèîôèáðèëë, 2 – íåçíà÷èòåëüíûé 
ìåæêëåòî÷íûé îòåê 

 

  

Ðèñ. 6. Ìèîêàðä àëêîãîëèçèðîâàííûõ æèâîòíûõ, ïîëó-
÷àâøèõ ïèðàöåòàì. Óâ. ×400: 

1 – îòåê ìåæêëåòî÷íîãî ïðîñòðàíñòâà, 2 – ôðàãìåíòàöèÿ è äå-
çèíòåãðàöèÿ êàðäèîìèîöèòîâ 

 

Ðèñ. 7. Ìèîêàðä àëêîãîëèçèðîâàííûõ æèâîòíûõ, ïîëó-
÷àâøèõ ïèðàöåòàì. Óâ. ×400: 

1 – âûðàæåííûé îòåê ñòðîìû, 2 – îò÷åòëèâàÿ èçâèòîñòü ìûøå÷-
íûõ âîëîêîí, 3 – âûðàæåííûå æèðîâûå âàêóîëè, 4 – ïåòåõèàëü-
íûå ïåðèâàñêóëÿðíûå êðîâîèçëèÿíèÿ, 5 – ôðàãìåíòàöèÿ êàð-

äèîìèîöèòîâ, 6 – âûðàæåííàÿ ãèïåðòðîôèÿ êëåòîê, 7 – ãèïåð-
õðîìèÿ ÿäåð êàðäèîìèîöèòîâ 
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Òàáëèöà 

Ïîêàçàòåëè ìîðôîìåòðèè ìèîêàðäà ó êðûñ ñ õðîíè÷åñêîé àëêîãîëüíîé èíòîêñèêàöèåé (M±m) 

Èññëåäóåìûå ïîêàçàòåëè Èíòàêòíûå æèâîòíûå 
(ôèçèîë. ð-ð) 

Àëêîãîëèçèðîâàííûå 
æèâîòíûå (àëêîãîëü) Ïèðàöåòàì + àëêîãîëü ÐÃÏÓ-147 + àëêîãîëü

Îáúåìíàÿ äîëÿ ÊÌÖ, % 74,8+3,6 66,0+2,4* 68,6+1,7 75,8+2,6** 

Îáúåìíàÿ äîëÿ ñîñóäîâ, % 2,2+0,2 5,5+0,2* 4,8+0,3** 2,8+0,2** 

Îáúåìíàÿ äîëÿ ôèáðîá-
ëàñòîâ, % 5,2+0,4 7,0+0,4* 6,2+0,4 5,8+0,4** 

Îáúåìíûå äîëè ñîåäèíè-
òåëüíîé òêàíè è èíôèëüò-
ðàòîâ, % 14,6+1,3 25,7+1,8* 22,4+2,1 16,2+1,4** 

Òîëùèíà ÊÌÖ, ìêì 40,0+1,6 58,9+1,8* 50,4+2,3** 46,5+2,8** 

Ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå-
÷åíèÿ ÊÌÖ, ìêì2 152,5+10,1 290,5+6,9* 211,5+6,9** 161,8+7,9** 

Ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå-
÷åíèÿ ÿäåð ÊÌÖ, ìêì2 26,8+1,8 27,4+1,6 27,9+0,9 24,0+1,3** 

 

* – äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ íåãàòèâíîãî êîíòðîëÿ ñ èíòàêòíîé ãðóïïîé (ð≤0,05); ** – äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ îïûòíûõ ãðóïï ñ íå-
ãàòèâíûì êîíòðîëåì (ð≤0,05). 

 
Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå îáúåìíûõ äî-
ëåé ôèáðîáëàñòîâ è ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè, óêà-
çûâàþùèõ íà ÿâëåíèÿ ìåëêîî÷àãîâîãî ôèáðîçà, 
õàðàêòåðíîãî äëÿ ãèïîêñè÷åñêîãî ïîâðåæäåíèÿ 
òêàíè ìèîêàðäà ïðè àëêîãîëüíîé èíòîêñèêàöèè 
è íàðàñòàíèè ñêëåðîòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Óâåëè-
÷åíèå îáúåìíîé äîëè ñîñóäîâ ìîæíî òðàêòîâàòü 
êàê íåîáõîäèìîñòü êîìïåíñàòîðíîãî àíãèîãåíåçà 
â óñëîâèÿõ îòíîñèòåëüíîé ãèïîêñèè. Àíàëèç äàí-
íûõ ïîêàçûâàåò, ÷òî, íåñìîòðÿ íà óìåíüøåíèå 
îáúåìíîé äîëè êàðäèîìèîöèòîâ, â ïîñëåäíèõ íà-
áëþäàåòñÿ ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíîå óâåëè÷åíèå 
òàêèõ ïîêàçàòåëåé, êàê òîëùèíà è ïëîùàäü ïîïå-
ðå÷íîãî ñå÷åíèÿ (òàáë.). 

Ýòî ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü êàê ÿâëåíèå 
êîìïåíñàòîðíîé ãèïåðòðîôèè ìèîêàðäà. Ê ýòîìó 
æå ïðîöåññó ìîæíî îòíåñòè è óâåëè÷åííûé ïîêà-
çàòåëü ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ÿäåð êëåòîê 
ìèîêàðäà ïðè àëêîãîëüíîé èíòîêñèêàöèè, óêàçû-
âàþùèé íà àêòèâíûå ñèíòåòè÷åñêèå è ìåòàáîëè-
÷åñêèå ïðîöåññû â íèõ êàê îòðàæåíèå âíóòðèêëå-
òî÷íîé ðåãåíåðàöèè â îòâåò íà ïîâðåæäàþùåå 
äåéñòâèå ýòèëîâîãî àëêîãîëÿ. Îäíàêî äàííûé 
êðèòåðèé ñòàòèñòè÷åñêè íåäîñòîâåðåí (ñì. òàáë.). 

Ïðè ìîðôîìåòðè÷åñêîì èññëåäîâàíèè ìèî-
êàðäà àëêîãîëèçèðîâàííûõ æèâîòíûõ, ïîëó÷àâ-
øèõ ñîåäèíåíèå ÐÃÏÓ-147, áûëî îáíàðóæåíî 
ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíîå, ïî îñíîâíîé ìàññå 
êðèòåðèåâ, åãî êàðäèîïðîòåêòèâíîå äåéñòâèå. 
Çàùèòíîå äåéñòâèå ïðåïàðàòà ñðàâíåíèÿ ïèðàöå-
òàìà âûðàæåíî íåçíà÷èòåëüíî è ïî ðÿäó ìîðôî-
ìåòðè÷åñêèõ êðèòåðèåâ ñòàòèñòè÷åñêè íåäîñòî-
âåðíî â ñðàâíåíèè ñ àíàëîãè÷íûìè ïîêàçàòåëÿìè 
àëêîãîëèçèðîâàííûõ æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé 
ãðóïïû. 

Õðîíè÷åñêàÿ àëêîãîëüíàÿ èíòîêñèêàöèÿ ñïî-
ñîáñòâóåò çíà÷èòåëüíîìó ñíèæåíèþ èíîòðîïíûõ 
ðåçåðâîâ ñåðäöà, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ â íåñóùåñòâåí-
íîì óâåëè÷åíèè ó àëêîãîëèçèðîâàííûõ æèâîòíûõ 
ËÆÄ, ñêîðîñòè ñîêðàùåíèÿ (dp/dt+), ñêîðîñòè 

ðàññëàáëåíèÿ (dp/dt-) ìèîêàðäà â óñëîâèÿõ íà-
ãðóçêè îáúåìîì è ìàêñèìàëüíîé èçîìåòðè÷å-
ñêîé íàãðóçêè ïî ñðàâíåíèþ ñ èíòàêòíîé ãðóï-
ïîé (ðèñ. 1, 2, à–ñ).  

Ó æèâîòíûõ, ïîëó÷àâøèõ ïåðåä àëêîãîëèçà-
öèåé ñîåäèíåíèå ÐÃÏÓ-147 è ïðåïàðàò ñðàâíå-
íèÿ ïèðàöåòàì ïðè íàãðóçêå îáúåìîì ËÆÄ óâå-
ëè÷èâàëàñü íà 16,5 è 14 %, ñêîðîñòü ñîêðàùåíèÿ – 
íà 24,7 è 16,7 %, ñêîðîñòü ðàññëàáëåíèÿ íà 27 
è 24,4 % ñîîòâåòñòâåííî, ÷òî áûëî äîñòîâåðíî 
âûøå, ÷åì ó æèâîòíûõ íåãàòèâíîãî êîíòðîëÿ 
(ð≤0,05) (ðèñ. 1, à–ñ). Ïðè ìàêñèìàëüíîé èçîìåò-
ðè÷åñêîé íàãðóçêå ó ãðóïï æèâîòíûõ, ïîëó÷àâøèõ 
ñîåäèíåíèå ÐÃÏÓ-147, ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìî 
(ð≤0,05) óâåëè÷èâàëèñü ËÆÄ, dp/dt+ è dp/dt- ïî 
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé ãðóïïîé æèâîòíûõ, ïî-
ëó÷àâøèõ ýòàíîë íà 60,7; 35,2 è 129 % ñîîòâåò-
ñòâåííî. Ó æèâîòíûõ, ïîëó÷àâøèõ ïèðàöåòàì – íà 
58,4; 29 è 124,5 %, ÷òî òàêæå áûëî âûøå, ÷åì 
â êîíòðîëüíîé ãðóïïå àëêîãîëèçèðîâàííûõ æè-
âîòíûõ, îäíàêî ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûõ îòëè÷èé 
âûÿâëåíî íå áûëî (ðèñ. 2, à–ñ). 

 
ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ 
Òàêèì îáðàçîì, ìîðôîôóíêöèîíàëüíîå èñ-

ñëåäîâàíèå òîêñè÷åñêîãî äåéñòâèÿ àëêîãîëÿ íà 
ñåðäöå ïîêàçàëî, ÷òî 30-äíåâíîå ââåäåíèå 50 %-ãî 
ð-ðà ýòàíîëà 8 ã/êã èíòðàãàñòðàëüíî îäèí ðàç 
â äåíü ïðèâîäèò ê ïàòîëîãè÷åñêèì èçìåíåíèÿì 
â ìèîêàðäå êðûñ. Îáíàðóæåíî, ÷òî äàííûå ïàòî-
ëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ñïîñîáñòâóþò íàðóøåíèþ 
ñîêðàòèòåëüíûõ ñâîéñòâ ñåðäöà, êîòîðûå ïðîÿâ-
ëÿþòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè íàãðóçî÷íûõ òåñòîâ. 
Àíàëîã ãàììà-àìèíîìàñëÿíîé êèñëîòû ñîåäèíå-
íèå ÐÃÏÓ-147, â áîëüøåé ñòåïåíè, è ïðåïàðàò 
ñðàâíåíèÿ ïèðàöåòàì ñïîñîáíû ïðåäîòâðàùàòü 
ïîâðåæäàþùåå äåéñòâèå ýòàíîëà, ÷òî ïîäòâåð-
æäàåòñÿ êàê ìîðôîìåòðè÷åñêèìè äàííûìè, òàê 
è ïðè èññëåäîâàíèè ôóíêöèîíàëüíûõ ðåçåðâîâ 
ñåðäöà.  
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Ðèñ. 1. Èçìåíåíèå ËÆÄ (à), ñêîðîñòè ñîêðàùåíèÿ (á) è 
ñêîðîñòè ðàññëàáëåíèÿ (ñ) ìèîêàðäà ó àëêîãîëèçèðî- 

âàííûõ æèâîòíûõ â óñëîâèÿõ íàãðóçêè îáúåìîì: 
* – èçìåíåíèÿ ïîêàçàòåëåé äîñòîâåðíû ïî îòíîøåíèþ ê ãðóï-
ïå àëêîãîëèçèðîâàííûõ æèâîòíûõ ïî q-êðèòåðèþ Íüþìåíà-

Êåéëñà ïðè ð<0,05 

-100

-50

0

50

100

150

200

исход 5 сек 10 сек 15 сек 20 сек 25 сек 30 сек 5 сек 10 сек

время

из
м
ен
ен
ия

 п
ок

аз
ат
ел
я 
в 

%

**

 
à 
 

-60

-40

-20

0

20

40

60

80

100

исход 5 сек 10 сек 15 сек 20 сек 25 сек 30 сек 5 сек 10 сек

время

из
м
ен
ен
ия

 п
ок

аз
ат
ел
я 
в 

%

*
*

 
á 
 

-80

-60

-40

-20

0

20

40

60

80

исход 5 сек 10 сек 15 сек 20 сек 25 сек 30 сек 5 сек 10 сек

время

из
м
ен
ен
ия

 п
ок
аз
ат
ел
я 
в 

%

интакт алкоголь+физ.р-р
РГПУ-147+алкоголь пирацетам+алкоголь

*
*

**
#

 
â 
 

Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå ËÆÄ (à), ñêîðîñòè ñîêðàùåíèÿ (á) è 
ñêîðîñòè ðàññëàáëåíèÿ (ñ) ìèîêàðäà ó àëêîãîëèçèðî-

âàííûõ æèâîòíûõ â óñëîâèÿõ ìàêñèìàëüíîé èçîìåòðè-
÷åñêîé íàãðóçêè: 

* – èçìåíåíèÿ ïîêàçàòåëåé äîñòîâåðíû ïî îòíîøåíèþ ê ãðóïïå 
àëêîãîëèçèðîâàííûõ æèâîòíûõ ïî q-êðèòåðèþ Íüþìåíà-Êåéëñà 
ïðè ð<0,05; # – èçìåíåíèÿ ïîêàçàòåëåé äîñòîâåðíû ïî îòíîøå-
íèþ ê ãðóïïå æèâîòíûõ, ïîëó÷àâøèõ ïðåïàðàò ñðàâíåíèÿ ïèð-

àöåòàì ïî q-êðèòåðèþ Íüþìåíà-Êåéëñà ïðè ð<0,05 
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Ó÷èòûâàÿ ïîëèòðîïíîå äåéñòâèå ÃÀÌÊ è åå 
àíàëîãîâ, ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî êàðäèîïðî-
òåêòîðíûé ýôôåêò ñîåäèíåíèÿ ÐÃÏÓ-147 è ïèð-
àöåòàìà â óñëîâèÿõ ÕÀÈ îáóñëîâëåí ñïîñîáíî-
ñòüþ îãðàíè÷èâàòü ïîâðåæäàþùåå äåéñòâèå àê-
òèâíûõ ôîðì êèñëîðîäà íà ìåìáðàíû êàðäèî-
ìèîöèòîâ è èõ ãèáåëü, óëó÷øàòü êîðîíàðîíûé 
êðîâîòîê è ìèêðîöèðêóëÿöèþ, ñòèìóëèðîâàòü 
ïðîöåññû ýíåðãîîáðàçîâàíèÿ [15, 16].  

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå, 
÷òî ïðîèçâîäíûå ÃÀÌÊ – ñîåäèíåíèå ÐÃÏÓ-147 
è ïèðàöåòàì – ïðåäîòâðàùàþò ïîâðåæäàþùåå 
äåéñòâèå ýòàíîëà, ò. å. îáëàäàþò êàðäèîïðîòåê-
òîðíûì äåéñòâèåì â óñëîâèÿõ õðîíè÷åñêîé àëêî-
ãîëèçàöèè. 
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Â ïîñëåäíèå ãîäû ïðîèñõîäèò ãëîáàëèçàöèÿ 

ýêîñèñòåìû âèðóñà Çàïàäíîãî Íèëà (ÂÇÍ), ïåðå-
äàþùåãîñÿ íàñåêîìûìè è âûçûâàþùåãî èíôåê-
öèîííûé ïðîöåññ â îðãàíèçìå ÷åëîâåêà, ëèõîðàä-
êó Çàïàäíîãî Íèëà (ËÇÍ), âàæíåéøèì ïðîÿâëå-
íèåì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ìåíèíãîýíöåôàëèò [11]. 
Â 1999–2002 ãã. â ã. Âîëãîãðàäå è Âîëãîãðàäñêîé 
îáëàñòè áûëà çàðåãèñòðèðîâàíà êðóïíàÿ âñïûøêà 
ËÇÍ [2]. Íàèáîëüøóþ äîëþ êëèíè÷åñêèõ âàðèàí-
òîâ òå÷åíèÿ â ñòðóêòóðå çàáîëåâàåìîñòè ËÇÍ ñî-
ñòàâèëè 76 % ñëó÷àåâ ñ ïîðàæåíèåì ÖÍÑ, êîòî-

ðûå ïðîÿâëÿëèñü ïàðàëè÷àìè, ïàðåçàìè, ïðèâî-
äèëè ê èíâàëèäèçàöèè è ëåòàëüíûì èñõîäàì [1–3].  

Ïðè ýíöåôàëèòå Çàïàäíîãî Íèëà íà ñâåòîîï-
òè÷åñêîì óðîâíå îòìå÷åíû îáðàòèìûå è íåîáðà-
òèìûå èçìåíåíèÿ â ïðîäîëãîâàòîì ìîçãå è äðóãèõ 
îòäåëàõ ñòâîëà ãîëîâíîãî ìîçãà [6–9]. Ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè â ÿäðàõ 
íåéðîíîâ ðàçëè÷íûõ îòäåëîâ ãîëîâíîãî ìîçãà 
îáíàðóæåíû êîíäåíñàöèÿ è ìàðãèíàöèÿ ãåòåðî-
õðîìàòèíà ñ ôîðìèðîâàíèåì êðóïíûõ àãðåãàòîâ 
ýëåêòðîííî-ïëîòíîãî ãðàíóëèðîâàííîãî ìàòåðèà-




